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Capitulo 1 - CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS

As clausulas administrativas referidas neste caderno de encargos complementam as clausulas
administrativas e juridicas fornecidas pelo Dono da Obra, as quais, em caso de
incompatibilidade ou desacordo prevalecem sobre as clausulas deste C.E.

1.1 - RESPONSABILIDADES, SEGUROS E LICENGCAS

O Empreiteiro devera visitar o local da obra, ndo sendo aceites quaisquer reclamagoes
baseadas na falta de conhecimento dos trabalhos a realizar.

Tratando-se de uma intervencdo num edificio pré-existente, todas as medidas devem ser
consecutivamente confirmadas, sendo que qualquer alteragao de medi¢des tem implicagao em
todos os trabalhos. Em caso de incompatibilidade com as medidas de projecto ou de se
constatar que os elementos estruturais existentes impossibilitam a aplicagdo das solugdes
previstas, devera ser informada a Fiscalizag&o.

O Empreiteiro assume toda a responsabilidade derivada da execucgéo destes trabalhos, desde
que previstas pelos regulamentos portugueses.

O Empreiteiro suportara, ainda por sua plena conta, as consequéncias de eventuais acidentes
nos estaleiros (tais como, danos devidos a trabalhadores da obra, roubos e estragos por
incéndios ou por intempéries) bem como os encargos de licengas e seguros que efectuar.

A direcgao e fiscalizagao dos trabalhos ou fornecimentos serdo exercidos pelo Dono da Obra,
ou por intermédio dos seus delegados nomeados para o efeito, os quais se designam,
abreviadamente, por "Fiscalizagdo". Contudo, a acgdo da Fiscalizagcdo em nada diminui a
responsabilidade do adjudicatario, no que se refere a boa execugao dos trabalhos.

1.2 - TRABALHOS NORMAIS E COMPLEMENTARES

O Empreiteiro devera apresentar a proposta de custo total da execugdo da respectiva obra de
acordo com as Pecas Desenhadas e Pecas Escritas dos projectos que acompanham a
empreitada e do presente caderno de encargos.

Juntamente devera o Empreiteiro apresentar o prazo de conclusdo da obra, a calendarizacao
dos trabalhos (cronograma), organizada segundo as diferentes fases da obra, coordenadas
com as respectivas especialidades.

O Empreiteiro devera apresentar juntamente com a sua proposta a designagédo dos trabalhos
necessarios a execugao da obra, mencionando as respectivas quantidades (medigdes), os
seus precgos unitarios e pregos finais para cada um dos referidos trabalhos (orgamento
descriminado).

Todos os materiais e trabalhos nao indicados nas pecas desenhadas e pegas escritas dos
projectos, mas indispensaveis ao desenvolvimento dos que o constituem, fazem parte da
empreitada, ndo podendo o Empreiteiro invocar para a sua realizagdo, quaisquer prazos ou
pagamentos adicionais, devendo considera-los na formulagdo dos pregos dos trabalhos em
que sao necessarios.

Em caso de divergéncia entre os elementos que constituem o projecto, devera, o Empreiteiro,
solicitar ao do Dono da Obra, antes da apresentagdo da sua proposta, os elementos julgados
necessarios. Caso ndo o faga, o Empreiteiro, ndo podera invocar para a realizacdo dos
trabalhos quaisquer prazos ou pagamentos adicionais.

O Empreiteiro deve apresentar com a sua proposta, medi¢cao e pregos de eventuais trabalhos
nao indicados na lista de medigdes, bem como dos que apresentem quantidades diferentes das
indicadas nas medigdes do projecto.

Durante o periodo de preparagao da obra, e sempre antes de iniciar quaisquer trabalhos, o
Empreiteiro deve assinalar e quantificar todos os trabalhos que julgue duteis para o
desenvolvimento da empreitada, e que nao constem dos documentos da empreitada.
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As eventuais alteragdes posteriores, resultantes de modificagdes decididas pelo Dono da Obra
ou Fiscalizagéo, serao calculadas no regime de trabalhos a mais ou a menos.

Antes do inicio dos trabalhos, o Empreiteiro deve apresentar um plano para o estaleiro a
Fiscalizagédo da obra.

Pertence ao empreiteiro, como Encargo Geral, todos os trabalhos de Construgédo Civil de apoio
as especialidades técnicas envolvidas de acordo com os trabalhos destas.

E da responsabilidade do empreiteiro, o planeamento e coordenacéo dos trabalhos de todas as
especialidades envolvidas na construgéo, de forma a evitar atrasos no normal desenvolvimento
da obra.

1.3 - ENSAIOS

O Empreiteiro é obrigado a realizar todos os ensaios previstos neste caderno de encargos ou
exigidos nos regulamentos em vigor, e constituem encargo do Empreiteiro.

Os ensaios a realizar sao os julgados necessarios pela Fiscalizagao e pelo Autor do Projecto.

Havendo duvidas sobre a qualidade dos trabalhos, o Dono da Obra podera exigir a realizagéo
de ensaios nao previstos, acordando com o Empreiteiro os critérios de decisdo a adoptar.
Neste caso, quando os resultados dos ensaios ndo sejam satisfatorios, as despesas com os
ensaios e reparacgao das deficiéncias serdo encargo do Empreiteiro sendo, caso contrario, por
conta do Dono da Obra.

1.4 - EXECUCAO DOS TRABALHOS

A obra deve ser executada em perfeita conformidade com os projectos, com este caderno de
encargos e demais condigbes técnicas contratualmente estipuladas, de modo a assegurarem-
se as caracteristicas de resisténcia, durabilidade, funcionalidade e qualidade especificadas.

Quando este caderno de encargos ndo defina as técnicas construtivas a adoptar, fica o
Empreiteiro obrigado a seguir, no que seja aplicavel aos trabalhos a realizar, os regulamentos,
normas, especificagdes, documentos de homologagcdo e codigos em vigor, bem como as
instrugcbes de fabricantes e entidades detentoras de patentes.

1.5 - QUALIDADE DOS TRABALHOS

Os trabalhos que constituem a presente empreitada deveréo ser executados de acordo com as
melhores regras da Arte de Construir, obedecendo aos regulamentos e normas em vigor, aos
documentos de homologagéo, ao disposto neste caderno de encargos, e as indicagbes do
projecto geral, devendo ainda atender as recomendacdes dos fabricantes dos materiais sempre
que aprovadas pela Fiscalizacao.

Em casos de dificuldades fora do comum na obtencdo de materiais ou outras, devera o
Empreiteiro discutir previamente com a Fiscalizagdo e Projectistas as varias hipoteses
alternativas, fazendo-se referéncia no Livro de Obra a solugéo aprovada.

Considera-se em cada trabalho, a menos que exista referéncia expressa em contrario, o
fornecimento e aplicagdo de todos os materiais e trabalhos inerentes, de acordo com o referido
neste caderno de encargos e demais pegas que constituem este projecto, e em conformidade
com as regras de boa arte.

Sempre que para um determinado trabalho nada se especifique, o0 mesmo devera ser
executado de acordo com as boas regras de execugdo e os materiais e acessoérios a utilizar
deverdo estar homologados e corresponder a melhor qualidade disponivel no mercado
nacional. O Empreiteiro devera apresentar, com a sua proposta, catalogos e documentagao
técnica relativa aos processos e materiais que pretende aplicar.

1.6 - REGRAS DE INTERPRETACAO
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Qualquer contradicao sera resolvida pelo Autor do Projecto, que devera ter conhecimento das
duvidas durante o periodo de preparagéo da obra.

Quando se verifiquem divergéncias entre os varios documentos do presente projecto, Pecas
Escritas e Pegas Desenhadas, resolver-se-do de acordo com as seguintes regras:

a) As Pegas Desenhadas prevaleceréo sobre todas as outras quanto a disposigao relativa das
suas diferentes partes, localizagao e caracteristicas dimensionais da obra.

b) Em caso de discrepancia entre Pegcas Desenhadas prevalecerdo aquelas onde a escala for
maior.

c) O Mapa de Trabalhos prevalece no que se refere as quantidades de trabalho.

d) Em tudo o mais prevalece o que constar neste caderno de encargos, sempre que mais
exigente do ponto de vista de resisténcia e qualidade que o referido nas Pegas Desenhadas.

1.7 - ALTERAGOES AO PROJECTO

O adjudicatario é obrigado a dar execugdo as alteragdes que, de comum acordo, lhe forem
determinadas por escrito pela Fiscalizagao.

Nao podera ser alegada ordem verbal como justificagdo de qualquer reclamagéo ou pedido de
pagamento de trabalhos a mais, que s6 serdo considerados quando ordenados por escrito.

O adjudicatario podera propor as modificagdes que considerar Uteis a obra, devendo para esse
fim, apresentar todos os elementos de caracter técnico e administrativos necessarios a sua
apreciacdo. Essas alteragbes nao poderao ser executadas sem que tenham sido previamente
autorizadas por escrito.

1.8 - TELAS FINAIS

Devera o Empreiteiro proceder a actualizagado dos desenhos dos projectos, ao longo do tempo
de execuc¢ao da obra, e em colaboragc&do com os Autores dos Projectos.

Constitui igualmente encargo do Empreiteiro, a entrega, no final da obra, de desenhos de “telas
finais” de todos os projectos, 0 numero de copias em papel sera o acordado entre o Dono de
Obra e o Empreiteiro, e uma copia em formato digital.

No final da empreitada, sera entregue pelo Empreiteiro ao Dono da Obra a compilagao técnica
da obra.
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Capitulo 2 - CLAUSULAS GERAIS
2.1 - MATERIAIS
2.1.1 - Caracteristicas dos materiais

Todos os materiais a empregar na obra serdo da melhor qualidade disponivel, terdo as
dimensbes, formas e demais caracteristicas definidas nos projectos e deveréo satisfazer as
condi¢des exigidas pelos fins a que se destinam. Obedecerdo aos regulamentos em vigor, as
normas portuguesas, documentos de homologacao, especificagdes do LNEC ou em vigor na
UE e especificagdes deste caderno de encargos.

Os materiais a empregar na obra terdo que ser fornecidos em embalagens de origem
devidamente etiquetadas, de forma a certificar a autenticidade da sua origem. O Empreiteiro
deve fornecer a Fiscalizagao copias de todos os documentos dos fornecedores, documentos
técnicos, desenhos, encomendas, etc., para certificagdo das especificagdes do projecto ou
outras aprovadas.

A Fiscalizagdo podera aprovar materiais e processos de construgdo diferentes dos
especificados no projecto, desde que nao apresentem niveis de desempenho, qualidade e
robustez inferiores aos definidos e ndo tenham alteracdo para mais no preco, devendo de
facto, dar prévio conhecimento ao Projectista, assumindo perante o Dono da Obra toda a
responsabilidade sempre que o nao faga.

Nao podera nunca, a Fiscalizagao, fazer alteracbes de materiais e processos que tenham
impacto ao nivel dos acabamentos propostos, sem prévio consentimento dos Projectistas.

O facto de a Fiscalizagdo aprovar o emprego de materiais e processos de construgdo
diferentes dos previstos em Projecto ndo isenta o Empreiteiro de responsabilidade quando se
verifique deficiente comportamento.

2.1.2 - Aprovacgao dos materiais

O Empreiteiro submetera a aprovagao da Fiscalizagdo amostras de todos os materiais,
produtos, a empregar na obra, acompanhadas de toda a documentagéao técnica pertinente.

O Empreiteiro apresentara todas as amostras e/ou documentos técnicos devidamente
etiquetados com numeragao sequencial e data de apresentagédo, mantendo permanentemente
actualizado ficheiro em cuja copia a Fiscalizagdo rubricard a sua decisdo de aprovagao ou
rejeicéo.

As amostras e/ou documentos rejeitados serdo retirados da obra e os aprovados, apds
colocagéo de etiqueta de aprovacgdo deverdo ser guardados em sala que o Empreiteiro deve
preparar e equipar com estantes adequadas as amostras que forem sendo aprovadas.

As amostras aprovadas constituirdo padrao definidor dos critérios de aceitagao.

Os materiais e produtos ndo poderéo ser aplicados, nem os elementos e componentes poderao
ser assentes em obra, sem a prévia aceitagdo da Fiscalizagao, que aplicara as penalidades
que achar convenientes, sempre que se verifique o incumprimento deste ponto.

A apresentacdo das amostras devera ser feita, preferencialmente, no periodo de preparacao da
obra, ndo devendo, de qualquer modo, ser apresentadas com menos de trinta dias em relagédo
ao inicio previsto para a sua aplicagéo na obra.

A aprovagao ou rejeigdo dos materiais deve ter lugar nos dez dias subsequentes a data.
2.1.3 - Depésitos de materiais

O Empreiteiro devera ter sempre em depésito as quantidades de materiais necessarios para
garantir a laboragédo normal dos trabalhos durante um periodo n&o inferior a 5 (cinco) dias.

Os materiais deverdo ser arrumados em lotes de modo que se distingam facilmente.
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O Empreiteiro devera manter um registo actualizado, que podera ser o Livro de Obra, de todos
0s materiais recebidos na obra, onde constem os seguintes elementos: identificagdo da obra,
designacdo dos materiais, proveniéncia, quantidade, data de entrada na obra, decisdo da
recepcgao e visto da Fiscalizagao.

Os Materiais que tiverem de ser guardados em obra serdo acondicionados de modo a que nao
se percam os seus componentes, ndo se deteriorem nem deteriorem as construgdes ja
executadas.

2.1.4 - Rejeicdo de materiais

Todos os materiais, elementos e componentes que nao satisfagam as condi¢cbes estabelecidas
no caderno de encargos, desenhos ou ordens de servico da Fiscalizagdo, ou que ndo tenham

sido submetidos a aprovacédo da Fiscalizagdo, serdo rejeitados e considerados como néao
fornecidos.

No prazo de trés dias a contar da data da notificagao da rejeicdo devera o Empreiteiro remover
por sua conta aqueles materiais para fora do local da obra. Se ndo for no prazo marcado
podera ser a remogao executada pela Fiscalizagdo ou Dono da Obra, por conta do Empreiteiro,
que nao tera direito a qualquer indemnizagéo pelo extravio ou outra aplicagdo que seja dada
aos materiais removidos.

E interdita a aplicagdo de materiais com defeitos ndo detectados na amostra, bem como de
materiais diferentes da amostra, salvo se para tal houver aceitagédo por escrito da Fiscalizagao.

A substituicdo de materiais, componentes, elementos ou processos de construgdo previamente
aprovados sera punida, sendo o Empreiteiro responsavel pelas despesas resultantes dos
procedimentos e penalidades adoptados pela Fiscalizago.
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Capitulo 3- TRABALHOS DA EMPREITADA
3.1 - ESTALEIRO
UNIDADE E CRITERIO DE MEDICAO

Este trabalho é medido pelo valor global de todos os trabalhos especificados, incluindo os
valores de todos os materiais, mao-de-obra e todos os trabalhos preparatérios e secundarios
inerentes.

CONDICOES GERAIS

As instalagbes do estaleiro deverdo ser em numero e caracteristicas adequadas aos trabalhos
a executar e montadas de modo a que ocupem apenas 0 espago necessario.

O empreiteiro devera, no prazo de 15 dias a contar da adjudicagéo, submeter a apreciagao e
aprovacgao da Fiscalizagao o plano de montagem do estaleiro com indicagao da localizagao das
diferentes instalagdes e equipamento mecéanico. A montagem do estaleiro sé podera iniciar-se
depois da aprovagao do plano de montagem. Sera apresentada a descrigdo do equipamento a
utilizar, sua localizagao, acesso e esquemas de movimentagao.

Sao de conta do empreiteiro os trabalhos de vedagéo, balizagem e sinalizagdo necessarios a
defesa dos transeuntes e veiculos de terceiros.

O Empreiteiro obriga-se a ter em bom estado de asseio e de segurancga a zona da obra e locais
de estaleiro. Obriga-se ainda a demolir todas as edificagdes provisérias que construir quando a
Fiscalizagédo o determinar.

Compete ao empreiteiro proceder as ligagbes necessarias para dotar o estaleiro e a zona da
obra com agua e energia eléctrica. A Fiscalizagao indicara os locais em que poderao ser feitas
as tomadas de agua e de energia.

Todo o equipamento, maquinaria, utensilios para preparagao, transporte, elevagao e colocagao
em obra dos materiais e ferramentas para a execugido dos trabalhos, estdo incluidas no
estaleiro a instalar pelo Empreiteiro.

3.1.1 - Montagem, construc¢do, manutencao e exploracado de estaleiro.
CONDICOES TECNICAS

Encontram-se compreendidos no preco deste artigo todos os trabalhos necessarios a sua boa
execugao, funcionamento e manutencdo, tudo de acordo com a legislagdo em vigor e
especificagdes deste caderno de encargos, salientando-se, os que abaixo se indicam:

a) Fornecimento de todos os materiais, equipamentos, maquinas e infra-estruturas de apoio
necessarios a execugdao da obra, assim como vias de acesso, delimitacdes, vedacoes,
protecgdes, tapumes, parques de materiais, recolha de residuos, sinalizacdo e plataformas
provisoérias para manobras de maquinas de estacas;

b) Trabalhos de sinalizagao na via publica e identificagao da obra;

c) Realizagdo de trabalhos de construgdo civil de apoio, incluindo abertura e tapamento de
rogos;

d) Aluguer, transporte e montagem de contentores para ferramentas e escritério da
fiscalizagdo, assim como instalagdes sanitarias e outras que se apresentem como necessarias
ao bom funcionamento do estaleiro, incluindo todos os custos e licengas associados a
ocupagao de espaco publico;

e) Ligagéo, disponibilizagdo e consumo de agua, energia e comunicagdes incluindo todas as
licengas e custos associados;

f) Implementagéo, cumprimento e elaboragéo do Plano de Seguranga e Saude de Obra;
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g) Implementagéo, cumprimento e elaboragdo do Plano de Prevengédo e Gestdo de Residuos
de Construgao e Demolicao;

h) O estaleiro sera mantido em boas condi¢des, cumprindo sempre as normas e
regulamentacao em vigor, nomeadamente:

- Regulamentacéao das Instalagdes Provisérias Destinadas ao Pessoal Empregado nas obras;

- Sinalizagdo de Obras e Obstaculos Ocasionais na Via Publica com Tapumes, Andaimes,
Depdsito de Materiais, Equipamentos e Contentores para a Realizagédo de Obras;

- Seguranga e Saude a Aplicar nos Estaleiros Temporarios ou Moveis;

- Portaria que regulamenta as prescricbes minimas de segurangca e saude a aplicar nos
estaleiros temporarios ou méveis;

i) A desmontagem de estaleiro, incluindo todos os equipamentos, materiais, mao-de-obra,
transporte, regularizagdo do terreno, limpezas e demais trabalhos inerentes. Incluindo eventual
reposi¢ao e/ou reconstrugao de elementos danificados.

A area de estaleiro devera ser entregue limpa e tratada. Para o efeito o empreiteiro tera de
proceder, as suas expensas, as reparagdes motivadas pela montagem, funcionamento e
desmontagem do estaleiro.

O responsavel pela seguranga da obra deve, também, encarregar-se da sua sinalizagdo. Com
efeito, o empreiteiro deve identificar os sectores principais da obra e do estaleiro com tabuletas
de localizagéo, orientagao ou adverténcia de perigo, com dizeres que se mantenham legiveis a
distancia conveniente. Os acessos ao estaleiro também devem ser sinalizados de modo a que
todo o transito de pedes e veiculos se faga em seguranca.

3.2 - REMOCOES
UNIDADE E CRITERIO DE MEDICAO

Este trabalho é medido em unidades (un) para elementos singulares, em metros quadrados
(m?) para superficies planas e em metros lineares (ml) para elementos de sec¢do constante
com desenvolvimento linear.

CONDICOES GERAIS

Todos os trabalhos serdao executados com o devido conhecimento das Pegcas Desenhadas
“Folha 01, — Arranjos Exteriores” e do Mapa de Trabalhos.

Antes do inicio dos trabalhos de remogédo devera ser registado o desenho do pavimento e
elementos existentes.

Os trabalhos compreendem, além da sua realizagdo na extensao e profundidade necessarias a
boa execugao dos trabalhos da empreitada, a remogédo completa, para fora do local da obra,
para operador licenciado, de todos os materiais e entulhos exceptuando apenas o0 que a
Fiscalizagédo autoriza deixar no local.

Todas as remocoes a efectuar, deverao ser efectuadas com os cuidados necessarios para que
nao danifiquem elementos da envolvente, procedendo se necessario a sua protecgéo,
desenvolvendo as técnicas adequadas de remogao que permitam o acondicionamento em
estaleiro para posterior recolocagdo de material quando assim o for indicado.

O adjudicatario devera proceder com especial atengdo nas remogdes tangentes ao edificio de
modo a ndo causar instabilidades nem provocar dano no edificio, sendo responsavel por todos
os danos que eventualmente venham a sofrer.

Em fase de remogdes, todos os elementos urbanos, equipamentos eléctricos e caixas de redes
de infra-estruturas no pavimento, que se verifique serem incompativeis com a posterior
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execucao das valas para execugdo do reforco estrutural, deverdo ser removidos e
acondicionados em estaleiro para posterior recolocagdo. Qualquer rede enterrada que se
verifiqgue ser incompativel com a execugao de valas devera ter o seu tragado rectificado.

TRABALHOS A REALIZAR
- Arranque de pavimento em cubo de vidraco;

Arranque e remogao do pavimento existente, transporte e conservagdo no estaleiro da obra
dos materiais arrancados para posterior recolocagéo na fase de calcetamento.

Remocado da camada superficial de assentamento, em cerca de 0,05m, devendo este novo
fundo de caixa ser convenientemente preparado de modo a adaptar-se a recolocagao do
pavimento, devendo estar completamente limpo de vegetacdo, de detritos orgénicos, de
poeiras, de lamas, de rochas, de escombros e qualquer outra substancia estranha.

- Arranque de Lancis;

Arranque e remocgao de lancis, transporte e conservagao no estaleiro da obra dos materiais
arrancados para posterior recolocagao.

Remocéao das fundagdes existentes até uma profundidade minima de 0,20m (apés remogéao do
lancil) permitindo a posterior execu¢ao de nova fundagédo, devendo este novo fundo de caixa
ser convenientemente preparado de modo a adaptar-se a execugao da fundagado, devendo
estar completamente limpo de vegetacdo, de detritos organicos, de poeiras, de lamas, de
rochas, de escombros e qualquer outra substancia estranha.

- Demolicédo de caixas de visita no interior do Mercado;
Demolicao de caixas de visita dim: 50x50.

Construgdo de caixas de visita dim: 50x50 apds implementagdo e execugdo do reforgo de
fundacoes.

Ligaces a rede.
- Rebaixamento de colector de esgotos;

Arranque das tampas de cimento, transporte e conservacao no estaleiro da obra dos materiais
arrancados para posterior recolocagao.

Recorte de 0,10m do tanque do colector de esgotos.

Recolocacgéo e selagem das tampas.

3.3 - ESTRUTURAS E MOVIMENTOS DE TERRAS
3.3.1 EXECUCAO DAS MOVIMENTACOES DE TERRAS
UNIDADE E CRITERIO DE MEDICAO

Este trabalho é medido ao metro cubico (m3) e & decomposto nos seguintes componentes,
sendo todos os restantes custos diluidos nestes:

a) Escavagdo localizada para realizagdo de sapatas - mede-se ao metro cubico. O volume
a considerar € medido a partir da cota do terreno até 5 cm abaixo dos elementos
estruturais (cota inferior do betdo de limpeza). Em planta considera-se a obra limitada
pela projecgéo vertical do limite do betdo de limpeza das sapatas (5 cm para fora do
limite do betdo), considerando-se taludes verticais. Ndo foram consideradas sobre-
escavagdes nem empolamentos de terras.

b) Escavagédo localizada sob o pavimento exterior em cerca de 5 cm abaixo dos
elementos em pedra que constituem o pavimento.
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c) Aterros — mede-se ao metro cubico. O volume a considerar € o volume tedrico
considerando as escavagodes localizadas efectuadas até atingir a cota das plataformas
da escavacao geral. Aplica-se a especificagdo do ponto 4.3 deste caderno de encargos
“ATERRO PARA PREENCHIMENTO DE ESCAVACOES E JUNTO A ELEMENTOS
ESTRUTURAIS”.

CONDICOES GERAIS

Refere-se este artigo aos trabalhos para execugao de escavacgbes e futuro enchimento, e a
toda a movimentagao dos produtos escavados, de acordo com as pegas escritas e desenhadas
dos projectos. Estdo também incluidos todos os elementos existentes sobre as areas a escavar
com excepgao dos elementos estruturais do edificio.

Escavacgao de terras no interior e exterior do edificio, com meios mecéanicos ou manuais, até
alcangar a cota de profundidade indicada no Projecto para futura execugao de fundagdées. Inclui
transporte da maquinaria, refinamento de paramentos e fundo de escavagao, extraccédo de
terras para fora da escavagdo, remogcdo dos materiais escavados e carga para camiao ou
contentor.

Em caso algum ser&o atendidas quaisquer reclamagdes referentes a natureza dos produtos a
escavar, ficando bem entendido que o empreiteiro se inteirou, no local, de todas as condicdes
de execucgao dos trabalhos;

A avaliagdo das quantidades de trabalho é feita a partir dos volumes teéricos calculados com
base nos elementos do projecto.

A presente empreitada incluira a baldeagédo, carga, remocdo e transporte dos produtos
escavados.

A forma de transporte sera feita por meio adequado. O transporte dos produtos das
escavacbes e demolicbes para operador licenciado, sera executado segundo 0s processos e
0s meios mais adequados as quantidades e distancias de transporte;

CONDICOES TECNICAS

Entre as varias condi¢des a que deve obedecer o trabalho indicado neste artigo mencionam-se,
como merecendo referéncia especial, as seguintes:

Constitui encargo do empreiteiro efectuar os trabalhos e respectivas obras acessorias, nas
quantidades previstas nas pecgas escritas e desenhadas dos projectos.

O equipamento a utilizar ndo deve, pela sua forma, dimensbes ou peso, provocar danos as
obras em curso ou as construgdes existentes;

Sera verificada a possivel existéncia de elementos enterrados, redes de infra-estruturas ou
qualquer tipo de instalagbes que possam ser afectadas pelas obras a iniciar. Serdo dispostos
pontos fixos de referéncia em lugares que possam ser afectados pelos trabalhos, aos quais se
referem todas as leituras de cotas de nivel e deslocamentos horizontais e verticais dos pontos
do terreno. Sera verificado o estado de conservacgao das estruturas proximas que possam ser
afectadas pelos trabalhos.

Se existirem instalagbes em servigo que possam ver-se afectadas pelos trabalhos a realizar,
serao solicitadas as correspondentes empresas fornecedoras a sua colocagao e, no seu caso,
a solugao a adoptar.

Implantacdo geral e fixagdo dos pontos e niveis de referéncia. Escavagcdo em sucessivas

camadas horizontais e extrac¢ao de terras. Refinamento do fundo e laterais a mao, com
extracgdo das terras. Carga para camido ou contentor das terras escavadas.

A escavagéo ficara limpa e aos niveis previstos.
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As terras provenientes da acgao de escavacgao serdo utilizadas para efectuar os enchimentos
necessarios, a parte nao utilizada destas terras deverdo ser levadas para o operador
licenciado, sendo esta acgéo controlada pela Fiscalizagao.

Serdo tomadas as medidas oportunas para assegurar que as caracteristicas geométricas
permanecem inamoviveis.

O modo de executar as escavacgodes € de livre escolha do empreiteiro, devendo porém permitir
o bom andamento dos trabalhos, e ndo prejudicar as condicbes de seguranca de pessoas ou
equipamento devendo ser submetido, nas suas fases principais, a aprovagao da Fiscalizagao.

A escavacao ndo deve ser levada abaixo das cotas indicadas nos desenhos do projecto, salvo
em condi¢des especiais surgidas durante a construcéo, tais como a presenca de rocha.

As frentes de trabalho, valas e pogos, deverdo ser convenientemente escoradas e entivadas,
sempre que a natureza do terreno e altura de escavagao assim o exigir.

Devem ser tomadas as precaucgdes, de modo a evitar-se o desmoronamento ou decomposicao
do terreno em que se apoiem as estruturas. Para tal e sempre que as suas caracteristicas o
aconselhem, procurar-se-a reduzir ao minimo o intervalo de tempo entre a escavagéo e a
betonagem, utilizar entivagdes de rigidez suficiente e conduzir os trabalhos da drenagem de
modo a impedir-se o afluxo de agua as paredes de escavagao.

Os materiais a empregar devem estar limpos de ramos, raizes, detritos organicos ou lixos,
terras vegetais, entulhos heterogéneos ou lodos, e ser aprovado pela fiscalizagéo.

O enchimento e a escavagdo devem permitir a obtengdo das cotas de fundo de caixa
necessarias a posterior execugao dos diversos trabalhos, conforme documentagéo escrita e
desenhada dos projectos.

Medir-se-4 o volume tedrico executado segundo especificagbes de Projecto, sem incluir os
incrementos por excessos de escavagao nao autorizados, nem o enchimento necessario para
reconstruir a seccao tedrica por defeitos imputaveis ao Empreiteiro. Medir-se-a a escavagao
uma vez realizada e antes de, sobre esta, se efectuar algum tipo de enchimento. Se o
Empreiteiro fechar a escavagéao antes de verificada a medigéo, entender-se-a que se sujeita ao
que unilateralmente determine a Fiscalizagao.

3.3.2 EXECUGCAO DAS ESTRUTURAS
3.3.2.1 EXECUGAO DE MICRO ESTACAS @ 200

Execucdo de micro estacas @ 200 incluindo todas as operagdes e materiais necessarios,
nomeadamente execug¢do da furagdo, colocagdo da armadura, injecgdo IRS do bolbo de
amarracao, etc.

UNIDADE E CRITERIO DE MEDICAO

Este trabalho é medido em metros lineares (ml) e € decomposto nos seguintes componentes,
sendo todos os restantes custos diluidos nestes:

a) Micro estacas 1. A armadura da micro estaca € composta por um tubo N80 114,3 x 9,0
mm com uma chapa de topo de 250x250x15 mm em S355 e uma espiral no macigo
(0.75m) de 18//0.10. O bolbo de amarragéo (injeccado IRS) tem 5.00 metros e o
“comprimento livre” das micro estacas é de 6.25 m. Aplica-se a especificagdo do ponto
4.4 deste caderno de encargos “PRESCRICOES GERAIS DOS MATERIAIS PARA O
FABRICO DE BETOES E ARGAMASSAS” para a calda de injecgdo e o ponto 4.10
deste caderno de encargos “CONSTRUCAO METALICA EM ACO” para a armadura.

3.3.2.2 EXECUCAO DE MACICOS DE ENCABECAMENTO E VIGAS DE FUNDAGCAO

Execugdo de macigos de encabegamento e vigas de fundagao incluindo todas as operagdes e
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materiais necessarios, nomeadamente execugao de betdo de limpeza em toda a superficie de
fundo das valas, cofragens e respectivos escoramentos, betdes, armaduras, etc.

UNIDADE E CRITERIO DE MEDIGAO

Este trabalho € medido em metros quadrados (m2) para betdes de limpeza e em metros
cubicos (m3) para betdo C25/30 e é decomposto nos seguintes componentes, sendo todos os
restantes custos diluidos nestes:

a) Betéo de Limpeza - mede-se ao metro quadrado, sendo a espessura minima de 5 cm.
A area a considerar é a correspondente a face inferior das sapatas, acrescida de 5 cm
para os lados. Aplica-se a especificagdo do ponto 4.5 deste caderno de encargos
“BETAO DE LIMPEZA’

b) Betdao C25/30 XC2 — mede-se ao metro cubico. O volume a considerar € o volume
tedrico desde a base até a face superior das sapatas. Aplica-se a especificagdo do
ponto 4.6 deste caderno de encargos “FABRICO E COLOCACAO DO BETAO".
Considera-se neste trabalho a execucdo de cofragens da classe A1 (Aplica-se a
especificagéo do ponto 4.8 deste caderno de encargos “MOLDES PARA BETAQ") e as
armaduras em A500 NR (Aplica-se a especificagdo do ponto 4.7 deste caderno de
encargos “ACO PARA ARMADURAS DE BETAO ARMADO").

3.4 - ARQUEOLOGIA
UNIDADE E CRITERIO DE MEDICAO

Este trabalho é medido em dia para o acompanhamento dos trabalhos e em metros cubicos
(m3) para a execug¢des de eventuais escavagoes.

CLAUSULAS GERAIS
CONDICIONANTES RELATIVAS AO PATRIMONIO ARQUEOLOGICO

No que concerne as disposi¢des legais sobre o patriménio arqueoldgico, esta empreitada rege-
se pela Lei n°107/2001, de 8 de setembro (que estabelece as bases da politica e do regime de
protecdo e valorizagdo do patrimonio cultural), pelo Decreto-Lei n°140/2009 de 15 de junho
(estabelece o regime juridico dos estudos, projetos, relatérios, obras ou intervengdes sobre
bens culturais classificados ou em vias de classificagdo, de interesse nacional, publico ou
municipal), pelo Decreto-Lei n°309/2009 de 23 de outubro — estabelece o procedimento de
classificagdo dos bens imoveis de interesse cultural, bem como o regime juridico das zonas de
protecdo e do plano de pormenor de salvaguarda), pelo Decreto-Lei n°® 270/99 de 15 de julho
(aprova o Regulamento de Trabalhos Arqueoldgicos) alterado pelo Decreto-Lei n°164/2014 de
4 de novembro e pela Portaria n.° 467/2012 (DR, 22 Série, n°183 de 20 de setembro de 2012)
que classifica o Mercado Municipal de Santarém como Monumento de Interesse Publico.

A caracteristica essencial da Cidade de Santarém no espago e no tempo reside na capacidade
de gerar nucleos urbanos no seu territério planaltico e ribeirinho, que por sua vez se constituem
em centros urbanos, cujo dinamismo se desenrola em determinadas conjuntas histéricas
especificas. Uma centralidade no passado correspondia a uma dindmica econdmica, social,
politica e cultural suficientemente capaz de estabelecer os equilibrios necessarios com os
restantes nucleos e centros urbanos, quer fossem do planalto, quer implantados na margem
direita do Tejo, no sitio onde nasceu ha trés mil anos Santarém. Quando, a dado momento
histérico o eixo da centralidade mudava para um outro nucleo, reajustavam-se os poderes e as
pessoas as novidades da nova ordem estabelecida.

O ritmo das mudancgas de eixo da centralidade urbana de Santarém operavam-se, no passado
de forma lenta, necessitando de mudangas no tempo longo ou da base estrutural econémico-
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social. Por assim dizer, a cidade que chegou aos meados do século XIX ainda era
essencialmente a mesma que recebera a orla dos conventos mendicantes do século XIlI,
depois da ocorréncia de profundas alteragbes urbanas na zona de Extramuros, resultantes da
chegada dos cavaleiros portugueses nos meados do século XII.

Com o crescimento populacional e o desenvolvimento econémico do século XX o ritmo das
mudangas alterou-se profundamente e a aparecimento de novos bairros produz-se a tal
velocidade que o que hoje é centro, amanhd perde esse lugar. Entre 1930 e 1960 a
centralidade de Santarém deslocou-se da antiga urbe muralhada para o Chao da Feira, Largo
do Espirito Santo e Campo Sa da Bandeira, na grande franja periférica da urbe de Marvila. Uns
anos ainda o largo das Amoreiras detinha a importancia de um rossio da Vila e ja nos anos
trinta era exiguo para justificar uma Exposigao-Feira Agricola e Industrial de 1936.

O Mercado Municipal de Santarém insere-se numa zona periurbana, um arrabalde conhecido
como Rossio Fora de Vila, por se localizar fora da cerca muralhada. Na zona planaltica da
cidade de Santarém e fora do seu recinto muralhado, iniciou-se em época medieval um
processo de expansdo urbana com caracteristicas totalmente diferentes da ocupacéo realizada
até entdo, na qual a componente histérica-religiosa teve uma importancia total, visto a cidade
se ter transformado, a partir do século XlII, num importante centro religioso. Esse crescimento
traduz-se pelo elevado numero de Igrejas e implantagdo das ordens mendicantes e os seus
espagos conventuais, tornando a cidade num importante centro religioso, onde a pregacgao das
novas correntes do cristianismo ocidental exerceram a sua agdo. A vila cristda medieval
apropriou-se das tradi¢gdes urbanisticas pré-existentes, sejam romanas, hispano-visigodas ou
islamicas. Esta expanséao realizou-se pela construgdo de edificios conventuais que se foram
implantar, estrategicamente, na area envolvente, exterior ao recinto amuralhado, de Ocidente a
Norte.

Entre o século XVI e os finais do século XIX, ndo se manifestaram tendéncias de expansao da
cidade de Santarém para novos espacgos. As mudangas que se operaram na parte alta da Vila
realizaram-se sobretudo por transformagéo de espacos edificados ja ocupados na Idade Média,
por edificios publicos e privados. Extramuros a alteracdo mais significativa correspondeu
exatamente a area plana do Chéo da Feira, junto ao atual Largo da Piedade e ao Largo do
Espirito Santo, proximo da Calgada do Monte, que sofre uma remodelagcao urbana, entre o final
do século XVII e o século XVIII, caraterizada pela construgdo de pagos da nobreza local (bem
visiveis na planta da cidade do século XVIIl, levantada entre 1759 e 1780), como o dos
Saldanhas (ramo dos Condes de Rio Maior) e o dos Menezes.

O solar dos Saldanhas (localizado no extremo Nordeste da Rua Dr. Jaime Figueiredo)
assumia-se como um espago que conjugava o lazer, o 6cio e o recreio, com o investimento e o
rendimento econémico, pelo que as areas verdes e ajardinadas faziam parte integrante do
edificado, convivendo com as oficinas, as dependéncias agricolas (dois grandes celeiros),
picadeiro e as cavalarigas. Passou a definir doravante o enquadramento paisagistico de todo o
quarteirdo, pois localizava-se no topo da Calgada do Monte. Das casas de morada dos
Saldanhas, diz-nos um documento de 3 de janeiro de 1532, que se situavam préximas do
Mosteiro de S. Domingos, tendo sido anexadas ao nucleo primitivo ja em meados do século
XVII, outras construcdes ainda existentes em 1784 no Chao da Feira.

O Mercado Municipal de Santarém, classificado como Monumento de Interesse Publico, insere-
se na tipologia dos mercados diarios cobertos e veio substituir o mercado ao livre, tradicional,
que sobreviveu durante séculos na Praga Velha, atual Visconde Serra do Pilar. Inaugurado em
1930, o Mercado Municipal de Santarém foi edificado segundo o projeto do Arquiteto Cassiano
Branco, no espaco do antigo Chao da Feira ou Fora de Vila.

A decoracgao azulejar de cinquenta e cinco painéis de azulejos figurativos e de oito decorativos
que reveste os vaos das portas exteriores das lojas nas alas diretamente ligadas a via publica,
deveu-se a uma opgao posterior a construgdo do mercado, ndo estando contemplada no
projeto de Cassiano Branco. Estava em voga nessa época, em Portugal, a decoragao exterior
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com motivos de propaganda turistica e de promogao regional. Nesse sentido, o Mercado
Municipal de Santarém passava a ser o centro de atividades econdmicas e sociais de uma
regido, que viabilizava a divulgacdo dos valores paisagisticos, culturais, monumentais e
etnograficos da capital do Ribatejo.

Do ponto de vista patrimonial/arqueoldgico, esta area agora a requalificar faz parte de um todo,
estando integrada numa zona mais vasta de forte ocupagdo humana. No quadro da
intervencdo arqueoldgica realizada na Rua Dr. Jaime Figueiredo, em 2007, no ambito do
Projeto de Requalificagdo desta rua, confirmou-se uma zona de baixa sensibilidade do ponto
de vista arqueolégico. O acompanhamento arqueoldgico da abertura das valas revelou em toda
esta artéria viaria uma realidade similar: um afloramento geoldgico argiloso e/ou calcario muito
a superficie, com sobreposicdo de camadas de aterros para regularizagdo dessa zona.
Todavia, nos sedimentos de aterro identificados surgem materiais de época medieval: cerdmica
comum (com ou sem vidrado), faiangca, numismas e restos faunisticos diversos (fauna
mamaldgica, malacoldgica, ictioldgica e avifauna).

A empreitada agora em apreciagéo, prevé, fundamentalmente, a abertura de orificios para
colocagao de microestacas, assim como a abertura de valas de fundacao para implantagao dos
macigos de encabegamento das referidas microestacas. Poderdo, contingentemente, ser ainda
considerados a abertura de quaisquer outras valas eventuais, trabalhos preparatérios,
demoli¢cdes, remogao de escombros ou outro tipo de trabalhos com incidéncia no solo ou no
edificado.

Neste sentido, no que concerne as condicionantes relativas ao patriménio arqueoldgico, de
referir que qualquer intervencdo a nivel do solo e do conjunto edificado, ira afetar
necessariamente o patriménio arqueoldgico existente. Nao obstante, deverdo ser tomadas as
necessarias medidas de minimizacao de impactes negativos da execucéo desta empreitada ao
nivel do solo e do conjunto edificado (caso se aplique). Portanto, e tendo em conta a
sensibilidade arqueolégica do local, todos os trabalhos de movimentacgéo de terras, demoligbes
ou outro tipo de trabalhos com incidéncia no solo ou no edificado (caso se aplique), deverao
ser acompanhados em permanéncia por um arqueodlogo, através de um registo grafico e
fotografico de toda a informacao considerada relevante para a caraterizagdo arqueolégica do
sitio.

Caso surjam vestigios arqueolégicos que o justifiquem (sempre em consonancia com a
entidade da tutela — DGPC), sera considerada a realizagdo de trabalhos de escavagéo
arqueoldgica de modo a facilitar, em primeiro lugar, a compreensado dos vestigios e, em
segundo lugar, a salvaguarda dos mesmos. A decisdo da sua realizacdo passara sempre por
parecer da fiscalizagao da obra e entidade da tutela do patriménio arqueoldgico. Por outro lado,
caso o decorrer dos trabalhos arqueoldgicos coloque em evidéncia vestigios arqueolégicos de
elevado valor patrimonial, devera ser salvaguardada a hipotese de alteragbes ao projeto
original.

No que concerne o empreiteiro, correrdo por conta deste os encargos relativos ao apoio
logistico a prestar a equipa de Arqueologia presente neste projeto. A preparagdo e o
planeamento da execugao da obra compreenderao também a aprovagao pelo dono da obra
dos diferentes estudos e/ou processos de construgdo a adotar pelo empreiteiro no decorrer da
execugao desta requalificagdo. Neste sentido, o dono de obra podera submeter os mesmos
aos pareceres que considerar necessarios devido as carateristicas especificas deste local e a
tutela do mesmo pela Diregao Geral do Patriménio Cultural (DGPC).

CLAUSULAS TECNICAS

De acordo com o definido nas “Clausulas Gerais”, a equipa de arqueologia efetuara o
acompanhamento arqueolégico integral enquanto durarem todas as obras necessarias a
empreitada que impliquem preparacdo do estaleiro, remogao de escombros, demoligdes,
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movimentagao de terras (abertura de orificios para colocagdo de microestacas e a abertura de
valas de fundagdo para implantagdo dos macicos de encabegamento) ou outro tipo de
trabalhos com incidéncia no solo ou no edificado.

Nos custos do acompanhamento arqueoldgico esta incluido:
a) Acompanhamento arqueolégico permanente;
b) Elaboracéo de relatério final;

c) Limpeza, tratamento, inventario e contentorizagdo (em caixas plasticas de 51cm x
32cm) do espdlio recolhido e entregue na Camara Municipal de Santarém em suporte
informatico.

Nos custos de escavacao arqueoldgica eventual esta incluido:
a) Constituicdo de equipa de escavacgao;

b) Escavagao das areas predefinidas pelo dono de obra ou pela entidade publica que
tutela o Patriménio Cultural (DGPC);

c) Elaboracgao de relatério final;

d) Limpeza, tratamento, inventario e contentorizacdo (em caixas plasticas de 51cm x
32cm) do espolio recolhido e entregue na Camara Municipal de Santarém em suporte
informatico.

Nos custos de escavagao arqueoldgica eventual de contexto funerario esta incluido:
a) Constituicdo de equipa de escavagao;
b) Integragéo de um especialista em bioantropologia (Antropologia Fisica);

c) Escavacao das areas predefinidas pelo dono de obra ou pela entidade publica que
tutela o Patriménio Cultural (DGPC);

d) Elaboracgao de relatdrio final;

e) Limpeza, tratamento, inventario e contentorizagdo (em caixas plasticas de 51cm x
32cm) do espdlio recolhido e entregue na Camara Municipal de Santarém em suporte
informatico.

De referir ainda que a aferigdo das quantidades de area escavada em contexto arqueoldgico
preventivo, devera ser efetuada de acordo com os seguintes parametros:

a) Cumprimento integral das cotas de obra preestabelecidas;

b) Alcance prematuro do substrato geoldgico. Neste caso a quantificacdo de area
escavada far-se-a apenas até a cota do substrato geolégico;

¢) Qualquer outra razao/alteragéo estabelecida pelo dono de obra ou pela entidade
publica que tutela o Patriménio Cultural (DGPC).

Por outro lado, a afericao das quantidades de area escavada em contexto funerario, devera ser
efetuada de acordo com os seguintes parametros:

a) Individualizagdo do contexto funerario (enterramento). Nesta situacdo a
quantificacdo de area escavada far-se-a com base na definicdo e posicionamento
estratigrafico do contexto funerario. Todas as unidades estratigraficas que se
encontrem dissociadas do contexto funerario deverdo ser consideradas como
“escavagao arqueoldgica em contexto normal’, estando abrangidas pelos valores
definidos para essa categoria de trabalhos;

b) Cumprimento integral das cotas de obra preestabelecidas;
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c) Qualquer outra razao/alteracédo estabelecida pelo dono de obra ou pela entidade
publica que tutela o Patriménio Cultural (DGPC).

Caso no decorrer desta intervencdo de requalificacdo urbanistica surjam vestigios
arqueoldgicos de valor patrimonial que o justifiquem (sempre em consonancia com a entidade
da tutela -DGPC), sera considerada a realizagao de trabalhos de escavacgao arqueolégica de
modo a facilitar, em primeiro lugar, a compreensao dos vestigios e, em segundo lugar, a
salvaguarda dos mesmos. A decisdo da sua realizacdo passard sempre por parecer da
fiscalizagédo da obra e entidade da tutela do patriménio arqueoldgico.

N&o obstante, devera ainda ser salvaguardada hipétese de alteragbes ao projeto original caso
o decorrer dos trabalhos arqueoldgicos coloque em evidéncia vestigios arqueolégicos de
elevado valor patrimonial. Neste caso, as alteragdes serédo da responsabilidade do projetista.

Sempre que os vestigios encontrados forem enterramentos humanos devera a equipa de
escavagao arqueoldgica integrar um especialista em bioantropologia (Antropologia Fisica)
como &, alias, referido no Decreto-Lei n°® 270/99 de 15 de julho e consubstanciado na Circular
n°1/2014 emanada pela DGPC e que regula os Trabalhos de Antropologia Biolégica em
Contexto Arqueoldgico.

Os trabalhos de desmontagem das estruturas contemporaneas existentes em toda a area
intervencionada deverao ser alvo de acompanhamento arqueoldgico.

Apés a finalizagdo dos trabalhos arqueolégicos, o espdlio recolhido devera ser devidamente
limpo, tratado e inventariado pela equipa de arqueologia responsavel pelos trabalhos
arqueoldgicos e entregue na Camara Municipal de Santarém em suporte informatico.

Estando a Reserva de Arqueologia do Museu Municipal de Santarém integrada na Rede
Nacional de Depdsitos de espdlios de trabalhos arqueolégicos, o espdlio resultante destes
trabalhos devera ser ali entregue, devidamente e, obrigatoriamente, contentorizado em caixas
plasticas de 51cm x 32cm.

Apés a aprovacgao do relatério final dos trabalhos arqueolégicos por parte da entidade da tutela
(DGPC), devera ser entregue copia (em papel e em formato digital) na Camara Municipal de
Santarém. Refira-se que consideramos a concluséo dos trabalhos arqueoldgicos deste projeto
apenas com a entrega de todo o espdlio como atras foi mencionado e do Relatério Final de
Trabalhos Arqueolégicos aprovado pela DGPC.

3.5 - ARRANJOS EXTERIORES
UNIDADE E CRITERIO DE MEDICAO

Este trabalho é medido em metros quadrados (m?) para superficies planas e em metros
lineares (ml) para elementos de secgao constante com desenvolvimento linear.

CONDICOES GERAIS

Todos os trabalhos serdao executados com o devido conhecimento das Pegas Desenhadas
“Folha 01, — Arranjos Exteriores” e do Mapa de Trabalhos.

O desenvolvimento dos trabalhos de devera ter como base o registo efectuado na fase de
remocoes.

Na recolocacdo do pavimento em cubo de vidrago, sera inicialmente feita a regularizagéo do
fundo da caixa procedendo-se assim a sua consolidacdo, regando e batendo o mago ou
cilindrando.

Quando o terreno em que foi feito o levantamento inicial do pavimento, ndo apresentar um grau
de consolidagdo aceitavel, deve proceder-se a substituicdo do terreno numa espessura nao
inferior a 0,15m por terras arenosas ou tout-venant natural calcario, seguido da sua
consolidagdo.
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Consolidada a caixa devera ser espalhada uma camada de areia sobre a qual se ira recolocar
0 pavimento. A camada de areia devera ter uma granulometria entre os 0,5 e os 5mm de
didmetro com mistura de 25% de cimento a seco, cuja espessura final, uma vez colocados os
paralelepipedos e vibrado o pavimento com placa vibratéria ou mago com pego nao inferior a
20Kg, estara compreendida entre os 3 e os 5 cm. A superficie do pavimento deverd ficar
perfeitamente desempenada e uniforme.

Entre os paralelepipedos do pavimento devera ser deixada uma junta entre os 2 e os 3mm,
para o seu posteiro enchimento com areia natural, fina, seca e de granulometria maxima de
2mm.

A recolocagao dos lancis sera feita sobre base de betdo C20/25 e o enchimento de juntas sera
efectuado com argamassa cimenticia a cor do lancil.

A pedra a fornecer devera ser de caracteristicas e dimensodes iguais a existente.

Todos os materiais conservados em estaleiro para recolocacdo mas nao utilizado devera ser
encaminhado para operador licenciado.

TRABALHOS A REALIZAR

- Recolocacao de pavimento em cubo de vidraco.
Consolidagéo da sub-base.

Fornecimento e colocagao de base de assentamento ao trago adequado.
Fornecimento e recolocacgao de pedras.

Cortes e remates necessarios.

Compactacgao.

Preenchimento de juntas.

Limpeza final.

- Recolocacéo de lancis.

Consolidagao da sub-base.

Fornecimento e execucgao de fundacdo em betao.
Fornecimento e recolocagao de pedras.

Cortes e remates necessarios.

Compactacgao.

Preenchimento de juntas.

Limpeza final.
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Capitulo 4 - CLAUSULAS TECNICAS ESPECIAIS RELATIVAS AO PONTO 3.3

4.1 - NATUREZA E QUALIDADE DOS MATERIAIS, ELEMENTOS DE CONSTRUGAO E
ACESSORIOS DE MONTAGEM.

4.1.1 CONDICOES GERAIS
Todos os materiais, quer especificados ou ndo, a empregar na Empreitada, devem:

a) Ser da melhor qualidade;

b) Ser acompanhados de certificados de origem;

c) Satisfazer as condigbes técnicas de resisténcia, seguranca e qualidade imposta por
Regulamentos, Normas Portuguesas ou Estrangeiras (estas aplicaveis a produtos e
materiais de origem ndo nacional, desde que em vigor no pais de origem e apenas no
caso de nao existrem Normas Portuguesas aplicaveis) ou Especificagdes do
Laboratério Nacional de Engenharia Civil (L.N.E.C.) e Documentos de Homologagéao de
Laboratdrios Oficiais que lhe sejam aplicaveis ou digam respeito e/ou especificagdes
deste caderno de encargos;

d) Terem caracteristicas que satisfagam as boas normas construtivas.

Os materiais, a empregar na obra, serdao submetidos aos ensaios e analises que a Fiscalizagao
julgar convenientes para o perfeito conhecimento das suas propriedades e que serdo
realizadas segundo os preceitos regulamentares em vigor, documentos normativos aplicaveis
ou ainda segundo as normas e especificagcdes adoptadas pelo L.N.E.C.

As disposi¢des do Projecto completam outras condi¢des gerais que so serdo alteradas quando
tal for expressamente fixado, por escrito.

A Fiscalizagao, sempre que julgar conveniente, para garantia da boa execugéo dos trabalhos,
indicara quais as provas a que deverdo ser submetidos os materiais depois de aplicados ou
mesmo a propria construgdo. Estas provas serdo feitas de acordo com os preceitos
regulamentares ou com aquelas prescrigcbes que, fixadas ou ndo pelo caderno de encargos,
permitam estabelecer valores comparativos da perfeita execugédo da obra adjudicada.

O Empreiteiro obriga-se a apresentar, com a antecedéncia minima de 16 dias antes do seu
emprego, amostras de todos os materiais que se propuser aplicar na obra, os quais, quando
aprovados, servirdo de padrao.

O Empreiteiro, quando autorizado pela Fiscalizacdo, podera aplicar materiais diferentes dos
previstos se a solidez, estabilidade, aspecto, duragdo e conservagao da obra ndo forem
prejudicados e se n&o houver alteracdo para mais no preco da Empreitada.

Os materiais em que se verificar por simples exame, ou em face dos resultados dos ensaios ou
analises, nao satisfazerem as indicagbes exigidas, serao rejeitados.

Nenhum material pode ser aplicado em obra sem a prévia autorizagdo da Fiscalizagao.

O facto de a Fiscalizagdo permitir ou aceitar o emprego de qualquer material, ndo isenta o
Empreiteiro da responsabilidade da maneira como ele se comportar na parte da construgao
onde ele for aplicado.

Os materiais rejeitados, por ndo satisfazerem as condi¢des exigidas, deverdo ser removidas
pelo Empreiteiro e a suas expensas para fora do local da obra no prazo de 72 horas.

Se o Empreiteiro ndo cumprir esta obrigacédo, a Fiscalizagdo fara proceder aquela remogéo,
mas a custa do Empreiteiro.

4.1.2 - MATERIAIS NAO ESPECIFICADOS

As caracteristicas dos materiais ndo especificados neste caderno de encargos serao propostas
pelo Empreiteiro a Fiscalizagdo, que se reserva o direito de os ndo aprovar se entender que
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nao possuem condigbes de resisténcia, durabilidade e adaptabilidade aos fins a que se
destinam.

Em qualquer caso deve garantir-se que esses materiais sejam homologados pelo L.N.E.C. ou
outro laboratério oficial qualificado, quando se trate de materiais nao tradicionais ou, quando se
trate de materiais tradicionais, o seu fornecimento a obra deve ser acompanhado do respectivo
certificado de fabrico e garantia. Estes factos ndo dispensam porém a execugdo e
procedimento das necessarias tarefas de recepgao na obra, destinadas a aceitar ou rejeitar os
correspondentes materiais.

4.1.3 - AMOSTRAS PADRAO

As amostras de materiais pedidas pela Fiscalizacdo, além de apresentarem as suas
caracteristicas de qualidade, deverdo indicar igualmente as dimensdes, tipo de corte e
procedéncia.

As amostras deverdo, se a sua natureza o justificar ou se for exigido pela Fiscalizagéo, ser
acompanhadas de certificados de origem e de analises ou ensaios feitos em Laboratério Oficial
ou outro escolhido de acordo com a Fiscalizagao.

Sempre que a apresentacdo das amostras seja de iniciativa do Empreiteiro ela devera ter lugar
de modo a que as diligéncias e actos necesséarios a sua aprovagdo nao prejudiguem o
cumprimento do “Plano de Trabalhos” da obra.

A existéncia de amostras padrdo nao dispensa, todavia, a aprovagao de cada um dos lotes de
materiais, elementos de construcdo ou acessoérios de montagem.

As amostras padrao serao restituidas ao Empreiteiro, a seu pedido, a tempo de eventualmente
serem aplicadas em obra.

4.1.4 - LOTES, AMOSTRAS E ENSAIOS

Os materiais e elementos de construgdo serdo divididos em lotes, de acordo com o disposto
neste caderno de encargos ou, quando ele for omisso a tal respeito, segundo as suas origens,
tipos e, eventualmente, datas de entrada na obra.

De cada um dos lotes serdo escolhidas, sempre que necessario, trés amostras, destinando-se
uma delas ao Empreiteiro, outra a Fiscalizagdo e a terceira ficando de reserva e a guarda da
Fiscalizagao.

A colheita das amostras e a sua preparagdo e embalagem serdo feitas na presenca da
Fiscalizagdo e do Empreiteiro, competindo a este Ultimo fornecer todos os meios
indispensaveis para o efeito. Estas operagbes obedecerdo a regras estabelecidas neste
caderno de encargos, nos Regulamentos e Documentos Normativos aplicaveis ou, sendo
omissas, as que forem definidas por acordo prévio.

As amostras ndo ensaiadas serao restituidas ao Empreiteiro logo que se verifique ndo serem
necessarias.

Nos casos em que o caderno de encargos ou a legislacdo aplicavel ndo estabelecam a
obrigatoriedade da realizagdo dos ensaios neles previstos, as amostras a guarda da
Fiscalizagdo e do Empreiteiro podem ser enviadas a laboratérios da escolha de cada um deles.

Nos casos em que o caderno de encargos ou a legislagdo aplicavel ndo estabelecam a
obrigatoriedade da realizacdo de ensaios a Fiscalizagdo podera, com baseou ndo em ensaios,
rejeitar provisoriamente quaisquer lotes; esta rejeicdo sé se considera porém definitiva se
houver acordo entre as partes.

Nos casos em que o caderno de encargos ou a legislacdo aplicavel estabelecam a
obrigatoriedade da realizagcdo de ensaios o Empreiteiro promovera por sua conta a realizagdo
dos referidos ensaios em laboratério escolhido por acordo com a Fiscalizagéo ou, se tal acordo
nao for possivel, num laboratério oficial.
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Nos casos a que se refere o niumero anterior a Fiscalizagdo podera rejeitar o lote ensaiado se
os resultados dos ensaios nao forem satisfatorios. Esta rejeicdo sé se considerara definitiva se
houver acordo entre as partes ou se os ensaios tiverem sido realizados em laboratério oficial ou
ainda se a natureza dos mesmos nao permitir a sua repeticdo em condic¢des idénticas.

Nos casos previstos nos numeros anteriores em que a rejeicdo dos materiais, elementos de
construgcdo ou acessorios de montagem tenha caracter provisério e ndo seja possivel
estabelecer acordo entre a Fiscalizagdo e o Empreiteiro, promover-se-a o ensaio da terceira
amostra em laboratério oficial, e serdo considerados definitivos, para todos os efeitos, os
resultados destes ultimos ensaios.

Nos casos em que a rejeicdo dos materiais, elementos de construgdo ou acessorios de
montagem tenha caracter provisério e nado seja possivel estabelecer acordo entre a
Fiscalizagdo e o Empreiteiro, promover-se-a o ensaio da terceira amostra em laboratério oficial,
e serao considerados definitivos, para todos os efeitos, os resultados destes ultimos ensaios.

Nos casos de ensaios cuja obrigatoriedade de realizagdo nao esteja expressamente
estabelecida no caderno de encargos ou na legislagdo aplicavel, sempre que os materiais,
elementos de construgdo ou acessoérios de montagem forem rejeitados definitivamente, serdo
de conta do Empreiteiro as despesas feitas com todos os ensaios realizados; no caso de
aprovacao, o Dono-da-Obra suportara as despesas relativas aos ensaios que ele proprio tenha
mandado proceder e aos que tenham incidido sobre a terceira amostra.

Na aceitacdo ou rejeicdo de materiais, elementos de construgdo, de acordo com o resultado
dos ensaios efectuados, serdo observadas, para cada material ou elemento de construgao, as
regras de decisao estabelecidas neste caderno de encargos, nos regulamentos e documentos
normativos aplicaveis ou, na sua omissao, as que forem estabelecidas por acordo entre a
Fiscalizacdo e o Empreiteiro antes da realizagdo dos ensaios.

4.1.5 - APROVACAO DOS MATERIAIS E ELEMENTOS DE CONSTRUCAO

Os materiais, elementos de constru¢do e acessorios de montagem nao poderdo ser aplicados
na empreitada sendo depois de aprovados pela Fiscalizagao.

A aprovacdo dos materiais, elementos de construgao e acessorios de montagem resulta da
verificagdo de que as caracteristicas daqueles satisfazem as exigéncias contratuais.

A aprovagao ou rejeicdo dos materiais, elementos de construgcdo e acessoérios de montagem
devera ter lugar, se outro prazo nao for estabelecido, nos 10 (dez) dias subsequentes a data
em que a Fiscalizagdo tenha sido notificada, por escrito, da sua entrada no estaleiro,
considerando-se aprovados se a Fiscalizagcdo ndo se pronunciar no prazo referido, a ndo ser
que a eventual realizagao de ensaios exija um periodo mais longo, facto que naquele mesmo
prazo sera comunicado ao Empreiteiro.

No momento da aprovacédo de materiais, elementos de construgado e acessorios de montagem
proceder-se-a a sua perfeita identificagdo; mesmo que, nos termos do numero anterior, aquela
aprovacao seja tacita o Empreiteiro podera solicitar a presenga da Fiscalizacdo para aquela
identificagdo.

4.1.6 - CASOS ESPECIAIS

Os materiais, elementos de construgéo e acessorios de montagem sujeitos a homologagéo ou
classificagdo obrigatéria s6 poderao ser aceites quando acompanhados do respectivo
documento de homologacao ou classificagdo, emitido por laboratério oficial, mas nem por isso
ficardo isentos dos ensaios previstos neste caderno de encargos.

Para os materiais, elementos de construgdo e acessorios de montagem sujeitos a controlo
completo de laboratério oficial ndo serdo exigidos ensaios de recepgao relativamente as
caracteristicas controladas desde que o Empreiteiro forneca documento comprovativo
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emanado do mesmo laboratério; ndo se dispensara, contudo, a verificagdo de outras
caracteristicas, em particular as geométricas

Sempre que as clausulas deste caderno de encargos, respeitantes a cada material, elemento
de construgdo ou acessorio de montagem o referirem, a Fiscalizagdo podera verificar, em
qualquer parte, o fabrico e montagem dos materiais, elementos ou acessoérios de montagem
em causa, devendo o Empreiteiro facultar-lhe para o efeito todas as informacdes e facilidades
necessarias. Todavia a aprovacdo so sera efectuada apos a entrada em obra dos materiais,
elementos de construgao ou acessoérios de montagem referidos.

4.1.7 - DEPOSITO E ARMAZENAGEM DE MATERIAIS, ELEMENTOS DE CONSTRUCAO E
ACESSORIOS DE MONTAGEM

O Empreiteiro devera possuir em depésito as quantidades de materiais, elementos de
construgcédo e acessorios de montagem suficientes para garantir o normal desenvolvimento dos
trabalhos, de acordo com o respectivo plano, sem prejuizo da oportuna realizacdo das
diligéncias de aprovagéo necessarias.

Os materiais, elementos de construgdo ou acessorios de montagem deverdo ser armazenados
ou depositados por lotes separados e devidamente identificados, com arrumagéo que garanta
condigdes adequadas de acesso e circulagao.

Desde que a sua origem seja a mesma, a Fiscalizagdo podera autorizar que, depois da
respectiva aprovacdo, os materiais, elementos de construcdo e acessorios de montagem se
separem por lotes, devendo no entanto fazer-se sempre a separagéo por tipos.

O Empreiteiro assegurard a conservacao dos materiais, elementos de construgdo e acessorios
de montagem durante o seu armazenamento ou depésito.

Os materiais, elementos de construgédo e acessoérios de montagem deterioraveis por acgéo dos
agentes atmosféricos serdo obrigatoriamente depositados em armazéns fechados que
oferecam segurancga e proteccao contra as intempéries e humidade do solo.

Os materiais, elementos de construgédo e acessorios de montagem existentes em armazém ou
depodsito e que se encontrem deteriorados serao rejeitados e removidos para fora do local dos
trabalhos, nos termos e condigbes expostos a seguir.

4.1.8 - REMOGAO DE MATERIAIS E ELEMENTOS DE CONSTRUGAO

Os materiais, elementos de construgdo e acessorios de montagem rejeitados provisoriamente
deverao ser perfeitamente identificados e separados dos restantes.

Os materiais, elementos de construgéo e acessérios de montagem rejeitados definitivamente
serao removidos para fora do local dos trabalhos no prazo previsto nesta especificagdo ou
noutro que a Fiscalizagao estabelecer, de acordo com as circunstancias.

Em caso de falta de cumprimento, por parte do Empreiteiro, das obriga¢des estabelecidas nos
numeros anteriores, podera a Fiscalizacdo fazer transportar os materiais, elementos de
construgéo ou acessoérios de montagem em causa para onde mais convenha, pagando o que
necessario for, tudo a custa do Empreiteiro mas dando-lhe conhecimento prévio dessa deciséo.

O Empreiteiro, no final da obra, tera de remover do local dos trabalhos os restos de materiais,
elementos de construcdo e acessorios de montagem, entulhos, equipamento de estaleiro,
andaimes e tudo o mais que tenha servido para a execugdo da obra, dentro do prazo
estabelecido nas condigdes da empreitadas ou, se nelas for omisso, no prazo de 90 (noventa)
dias.
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4.1.9 - ENSAIOS - CONDICOES DE PRECO

Sao0 de conta do Empreiteiro todos os encargos resultantes dos ensaios, analises e provas a
realizar, ndo dando portanto lugar a qualquer remuneragcdo suplementar, exceptuando-se os
casos previstos nesta especificacao.

4.2 - IMPLANTAGAO E PIQUETAGEM DA OBRA
4.2.1 - CONDICOES A OBSERVAR

A implantagéo e piquetagem da obra é da responsabilidade do Empreiteiro e sera feita a partir
dos desenhos de execugao.

A Fiscalizagado fornecera pelo menos um ponto de origem das coordenadas quer em planta,
quer altimétricas.

O Empreiteiro fornecera, a sua custa, os instrumentos bem como o equipamento e pessoal
necessario para que a Fiscalizacdo possa proceder as verificagdes que considere necessarias.

Uma vez concluidos os trabalhos de implantagao, o Empreiteiro informara desse facto, por
escrito, a Fiscalizagdo, que procedera a verificagdo das marcas e, se for necessario, a sua
rectificagcao, na presenca da Fiscalizagao.

O Empreiteiro obriga-se a conservar as marcas ou referéncias e a recoloca-las, a sua custa,
em condigdes idénticas, quer na localizagdo definitiva, quer num outro ponto, se as
necessidades do trabalho exigirem, depois de ter avisado a Fiscalizagdo e de esta haver
concordado com a modificagdo da piquetagem.

O Empreiteiro é ainda obrigado a conservar todas as marcas ou referéncias existentes que
tenham sido implantadas no local da obra por outras entidades e s6 pode proceder a sua
deslocacao desde que autorizado e sob a orientagao da Fiscalizagao.

4.3 - ATERROS PARA PREENCHIMENTO DE ESCAVACOES E JUNTO A ELEMENTOS
ESTRUTURAIS

4.3.1 - MATERIAIS

Os materiais a empregar nos aterros ndo devem conter detritos organicos, lixos, terras
vegetais, entulhos heterogéneos, lodos, turfas ou terras de elevada compressibilidade. Sera
permitido o emprego de restos de constru¢des desde que ndo contenham matérias organicas
nem materiais de elevada compressibilidade.

Quando forem utilizados produtos de escavacdo de rocha ou detritos de pedreiras, estes
materiais serdo arrumados na base do aterro ficando os seus vazios preenchidos por
elementos mais finos.

A dimensdo maxima dos materiais utilizados nos aterros ndo devera exceder metade da
espessura da respectiva camada. Quando forem provenientes de empréstimo devem
apresentar uma percentagem passando no peneiro n°40 ASTM inferior a 60%.

4.3.2 - EXECUCAO
Nunca podera ser executado um aterro sobre terreno enlameado, gelado ou coberto de geada.

Quando o terreno que serve de base ao aterro apresentar declive superior a 1:5, devera
escarificar-se a sua superficie ou modela-lo em degraus de forma a assegurar a ligagdo ao
material do aterro.

O Empreiteiro s6 devera dar inicio aos trabalhos de aterro depois da Fiscalizagao ter aprovado
as areas a cobrir e estarem concluidos todos os trabalhos precedentes. Terdao de ser
estudados, em especial, os problemas de drenagens que possam surgir e s6 depois destes
estarem resolvidos se podera proceder ao enchimento.
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A colocagdo do material de aterro sera iniciada nos pontos mais baixos, por camadas
horizontais ou ligeiramente inclinadas para fora, ficando o material de pior qualidade na parte
inferior, melhorando sucessivamente até que na parte superior se empregue aquele de
melhores caracteristicas.

Os aterros deverao ser executados por camadas de espessura ndo superior a 60 cm, regadas
e bem compactadas, reservando-se a Fiscalizagao o direito de aprovar o tipo de equipamento
de compactagio. A espessura das camadas sera inferior a 20 cm se os meios de compactagéo
nao forem mecanicos.

O grau de compactagdo dos materiais de aterro deve ser o referido no caderno de encargos
ou, no minimo, de 90% nas camadas inferiores e de 95% nas camadas superiores numa
espessura de 50 cm (AASHO modificado), ou de 80% de densidade relativa no caso das
areias.

Nao devera proceder-se ao espalhamento de uma camada sem que a anterior se encontre com
0 grau de compactagao exigido.

As camadas deverao ser regadas quando necessario por forma a ficarem com o teor de
humidade adequado a obtengao da compactacao especificada. Sempre que se verificar que a
humidade dos solos excede os valores Optimos a uma boa compactagédo, tomar-se-ao, de
acordo com a Fiscalizagdo, as medidas necessarias a sua correcgao.

As cotas provisorias a dar aos aterros sao tais que apds os assentamentos se atinjam as cotas
fixadas com tolerancias aceitaveis.

Em volta de pilares, colunas e outras formas semelhantes, o enchimento far-se-3,
simultaneamente ou quase, para os dois lados opostos, de modo a nao dar origem a impulsos
unilaterais que possam ser perigosos. Junto de quaisquer tubagens tomar-se-ao precaugoes
especiais para evitar que sejam danificadas.

4.4 - PRESCRICOES GERAIS DOS MATERIAIS PARA O FABRICO DE BETOES E
ARGAMASSAS

4.4.1 - MATERIAIS INCLUIDOS NESTA ESPECIFICACAO
Inertes para betdes e argamassas.

Cimentos e outros ligantes hidraulicos.

Agua.

Adjuvantes e aditivos para betbes e argamassas.

Madeiras.

4.4.2 - INERTES PARA BETOES E ARGAMASSAS

Os inertes para betdes e argamassas de ligantes hidraulicos devem satisfazer as exigéncias da
Regulamentagdo e Normas aplicaveis, devendo apresentar resisténcia mecanica, forma e
composicado quimica adequadas para o fabrico dos betbes e argamassas a que se destinam.
Exige-se ainda que n&o contenham, em quantidades prejudiciais, particulas de argila ou de
qualquer outro revestimento que os isole do ligante, particulas demasiadamente finas e
particulas moles. Nao devem ainda conter matéria organica e outras impurezas.

O Empreiteiro submetera a aprovacédo da Fiscalizagdo as caracteristicas dos inertes que
pretenda utilizar no fabrico de betdes e argamassas. A granulometria dos inertes deve respeitar
as exigéncias da Regulamentacdo e Normas aplicaveis. A sua determinagao constitui ensaio
obrigatdrio. Os inertes deverdo ainda ter modulo de finura que ndo se afaste mais do que 20%
do moédulo de finura dos inertes que serviram de base ao estabelecimento da composi¢ao do
betdo.
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O Empreiteiro deve proceder a determinagdes periddicas da granulometria dos diversos inertes
a fim de garantir que a mesma se mantém constante. Sempre que a granulometria de qualquer
categoria dos inertes for caracterizada por valores do médulo de finura que se afastem em mais

de 20% dos valores aprovados pela Fiscalizagdo, devera submeter a aprovagdao uma
composi¢ao granulométrica devidamente corrigida.

Todos os ensaios serao realizados de acordo com os documentos normativos e especificagoes
referidos no ponto 4.4.8 (Lista de Documentos Normativos Aplicaveis) desta especificacdo. O
Empreiteiro apresentara para apreciagao pela Fiscalizagdo o plano de ensaios de inertes que
se propde realizar e a justificacdo de dispensa de alguns dos ensaios. Quando os inertes se
destinam ao fabrico de betbes a utilizar em elementos enterrados ou que possam estar em
contacto com aguas do mar ou com aguas que contenham sulfatos em quantidades
apreciaveis, constitui preocupagdo e ensaio obrigatério o ensaio de reactividade com os
sulfatos em presenga do hidréxido de calcio, ndao devendo os inertes a utilizar, para uma
duracdo de ensaios de seis meses, conduzir a fendilhagdo dos provetes ou a extensdes de
alongamento de valor superior a 0,5x10, no caso de provetes de argamassa, ou 2.0x10, no
caso de provetes cortados de rocha donde provem o inerte.

Serado rejeitados todos os inertes cujos ensaios ndo garantam excelente durabilidade aos
betdes e argamassas.

O Empreiteiro apresentara a aprovagao pela Fiscalizagdo o plano de obtengido de inertes,
lavagem e selecgdo de agregados, proveniéncia, transporte e armazenagem, a fim de se
verificar a garantia da sua producéo e fornecimento com as caracteristicas convenientes e
constantes, nas quantidades e dimensdes exigidas.

A areia a utilizar no fabrico de betdes e argamassas devera, de preferéncia, ser natural e de
graos siliciosos.

A tilizagdo de areias marinhas carece de prévia aprovagdo pela Fiscalizagdo, sendo
obrigatdria a sua lavagem com agua doce.

A pedra para o fabrico do betdo podera ser obtida por britagem (brita) ou por simples extracgao
de depdsitos naturais (godo).

O emprego de brita proveniente de rochas de natureza basaltica devera ser sujeito a
homologacao pela Fiscalizagéo.

No caso de utilizacdo de godo, os elementos rolados devem ser de natureza siliciosa e nédo
deverdao apresentar as superficies nem excessivamente polidas, nem revestidas, total ou
parcialmente, por peliculas de natureza organica ou mineral.

O inerte grosso deve ser sempre lavado, e com especial cuidado no caso de ser godo; quanto
a areia, ela sera convenientemente lavada e cirandada se tal se mostrar necessario na opiniao
da Fiscalizacao.

A selecg¢do e o armazenamento de inertes deverao ser feitos por lotes, abrangendo cada um as
dimensdes compreendidas dentro de determinados limites. Cada lote ndo devera conter mais
do que 10%, em peso, de particulas fora das suas dimensdes limites, nem mais de 20%, em
peso, de particulas lamelares. No caso dos inertes grossos, os elementos individuais devem de
preferéncia ser isométricos, ndo devendo a propor¢do de particulas chatas ou alongadas
exceder aqueles 20 % do peso total; considera-se uma particula chata quando d/b for menor
que 0,5 e alongada quando L/b for maior que 1,5, sendo b a largura, d a espessura e L o
comprimento da particula.

A dimensdo maxima do inerte grosso ndo devera exceder 1/4 a 1/5 da menor dimenséo da
peca a betonar e nas zonas com armaduras nao devera exceder 5/8 da distancia entre varbes
a menos de justificagdo especial, ndo podendo exceder 3/4 da distancia entre vardes.

4.4.3 - CIMENTOS E OUTROS LIGANTES HIDRAULICOS
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O Empreiteiro submetera a aprovagado da Fiscalizagao as caracteristicas dos ligantes que
entram na confecgao dos betbes e argamassas.

Os cimentos a utilizar deverdo satisfazer ao prescrito no caderno de encargos e documentos
normativos para o seu fornecimento e recepgéo. Estdo em vigor os seguintes documentos:

- Regulamento das Caracteristicas e Condi¢gdes de Fornecimento e Recepgédo dos
Cimentos, decreto-lei n® 208/85, de 26 de Junho, alterado pelo decreto-lei n° 85/92, de 7 de
Maio;

- Regulamento da Marca Nacional de Conformidade com as Normas de Cimento,
Portaria n°® 860/80, de 22 de Outubro e Portaria n® 50/85, de 25 de Janeiro;

- Norma Portuguesa NP-2064 - Cimentos. Definicbes, classes de resisténcia e
caracteristicas.

- Norma Portuguesa NP-2065 - Cimentos. Condigbes de fornecimento e recepgao.

- Norma Portuguesa NP - 4220 - Pozolanas para Betdo. Definigbes, especificagdes e
verificagdo da conformidade.

O cimento deve ser de preferéncia nacional, de fabrico recente e acondicionado por forma a ser
bem protegido contra a humidade. O cimento deve ser fornecido a granel ou, excepcional-
mente, em sacos.

O armazenamento de cimento fornecido a granel devera fazer-se em silos estanques a
humidade e equipados com termdmetros. Quando fornecido em sacos nao sera permitido o seu
armazenamento a céu aberto mas somente em locais fechados e ao abrigo da humidade,
empilhados sobre um estrado que evite o contacto dos sacos com o solo e ndo sendo
permitidas pilhas com mais de 10 (dez) sacos.

Sera rejeitado todo o cimento que se apresente endurecido, com granulos ou que se encontre
mal acondicionado ou armazenado. Quando em sacos, seréo rejeitados todos os que se ndo
apresentem fechados ou com indicios de violagao.

A quantidade armazenada sera a suficiente para que seja possivel a sua utilizagdo tendo esta
lugar somente apdés o conhecimento dos resultados dos ensaios de recepgcdo que permitam
avaliar a sua qualidade. O tempo de armazenamento ndo ultrapassara em regra 90 dias.

Deverao tomar-se todas as precaugdes para que nao sejam misturados lotes de cimento de
qualidade ou proveniéncia diferentes. O cimento para uma mesma qualidade de betado, e para
um mesmo elemento de obra, devera ser obrigatoriamente da mesma proveniéncia, devendo
esta ser comprovada por certificados de origem.

O cimento a utilizar, de acordo com determinada composicdo do betdes e argamassas, nao
podera apresentar caracteristicas de qualidade inferiores as do lote que serviu de base ao
estabelecimento da referida composi¢do. Se outra regra nao vier a ser acordada, o resultado
dos ensaios de determinacdo da resisténcia mecénica a compressao aos 28 dias sobre
argamassa normal ndo podera ser inferior em 5 MPa a média dos valores atribuidos ao referido
lote.

O cimento Portland a utilizar nos betdes e argamassas sera da classe de resisténcia 42,5 se
outro nao for referido especificamente na clausula técnica ou especificagdo aplicavel ao
elemento de construgao ou parte de obra.

Em alternativa ao cimento Portland recomendado podera o Empreiteiro propor outros cimentos
que conduzam a melhores condi¢des de durabilidade dos betdes e argamassas, desde que a
tal ndo corresponda aumento de encargos para o Dono-da-Obra.

4.4.4 AGUA
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A agua a utilizar, tanto no fabrico de betdes e argamassas como para a cura do betao, devera
ser doce, limpa, isenta de substancias orgéanicas, 6leos ou outras impurezas em solugéo ou
suspensao.

E proibida a utilizagdo de agua do mar ou salobra de pogos quer para a amassadura de betdes
€ argamassas quer para a cura do betéo.

A quantidade de impurezas da agua de amassadura ndo devera exceder os seguintes valores:

Impurezas Quantidades maximas
Materiais em  suspensdo  (residuo 2 gramas/decimetro
suspenso) cubico
Sais dissolvidos (residuo dissolvido) (@) 35 gramas/decimetro
cubico
Matéria organica (consumo quimico de | (b) 500 miligramas de oxigénio /
oxigénio) decimetro cubico

Obs.:

a) No caso de caldas e argamassas para injec¢do de bainhas de armaduras de betédo pré-
esforcado o valor do residuo dissolvido deve ser reduzido a 10 gramas/decimetro cubico;

b) Poderdo aceitar-se valores superiores ao indicado desde que se proceda a ensaios
comparativos de um betdo fabricado com a agua em causa e de um betao fabricado com agua
comprovada, possuindo os dois betfes a mesma composicdo: o valor médio da tensao de
rotura por compresséao ou por flexao aos 28 dias do betédo fabricado com a agua em causa nédo
deve ser inferior a 90% do correspondente valor do betdo que serve de padrdo. Além disso, o
tempo correspondente ao principio de presa da pasta normal amassada com a dgua em estudo
nao deve ser superior a duas vezes o0 tempo correspondente ao principio de presa da pasta
normal em que se utilize agua comprovada.

A 4gua de amassadura devera ser isenta de cloretos.

Sempre que o entender, podera a Fiscalizagado mandar proceder a analises de agua, mesmo
que esta aparente estar em condigcdes de ser utilizada.

4.4.5 ADJUVANTES E ADITIVOS PARA BETOES E ARGAMASSAS

Na composicao dos betbes e argamassas podera o Empreiteiro utilizar, a expensas suas e
observado que seja o disposto na regulamentagdo e normas aplicaveis, adjuvantes e aditivos
cuja necessidade justifique, nomeadamente retardadores ou aceleradores de presa, inclusores
de ar, dispersores, plastificantes, etc.

Os adjuvantes e aditivos a utilizar em betbes e argamassas tém como objectivo aumentar a
durabilidade, reduzir a retracgado e aumentar a trabalhabilidade sem o recurso ao aumento da
relagdo agua/cimento, a qual ndo devera exceder 0.50.

Nos betdes das pecgas a pré-esforcar a aplicagdo de adjuvantes implicara uma justificagdo
muito especial, com base em resultados experimentais devidamente garantidos por laboratérios
oficiais idoneos.

O Empreiteiro devera sempre justificar e submeter a utilizagdo de um adjuvante a aprovagao da
Fiscalizagdo, sem a qual ndo poderao em caso algum ser utilizado, e devendo para o efeito
apresentar certificado de origem, especificacado do fabrico, composi¢éo, certificado de garantia,
condicbes de armazenagem e sensibilidade dos betdes e argamassas a dosagem de
adjuvantes. Para além destes elementos podera a Fiscalizagdo mandar executar os testes
necessarios para verificar que o adjuvante produz, nos betdes ou nas argamassas, o efeito
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pretendido. Também devera ser comprovado ou verificado que o adjuvante tem comportamento
neutro em relacdo as armaduras.

Em zonas de selagem deverao ser utilizadas argamassas de alta resisténcia, as quais deverao
ser submetidas a Fiscalizagdo para aprovagdo. Essas argamassas serdo pré-doseadas e
fornecidas prontas a aplicar.

Deve ser evitado o uso de adjuvantes que contenham cloretos, designadamente de célcio. Se
tal ndo for o caso o Empreiteiro devera demonstrar que a quantidade total de halogenatos

expressos em CI™ no conjunto dos componentes do betdo ou da argamassa, expresso em
percentagem referida a massa do ligante, seja inferior a 0.2.

Os adjuvantes deverao ser fornecidos de preferéncia no estado liquido.

A percentagem de adjuvante devera ser fixada conforme as recomendag¢des do fabricante,
aprovadas pela Fiscalizagdo, e tendo em consideragao a temperatura ambiente e o tipo de
cimento, devendo ser previamente comprovado o seu desempenho.

Os adjuvantes deverdo ser devidamente armazenados, de modo a ficarem abrigados da
intempérie, humidade e calor. O armazenamento devera possibilitar o uso do adjuvante por
ordem cronolégica de entrega e devera permitir facil distingdo entre os tipos para se evitar troca
involuntaria.

A eficiéncia dos adjuvantes devera ser previamente comprovada em ensaios comparativos de
pastas, argamassas e betdes preparados com os mesmos materiais empregados na obra, com
e sem o uso de adjuvantes.

Para cada fornecimento de um tipo de adjuvante sera constituida uma amostra representativa,
a da homogeneizacao de porgdes retiradas de cada embalagem do lote.

Os adjuvantes que tiverem idade superior a 6 (seis) meses de fabricagdo deverao
obrigatoriamente ser reensaiados para verificagdo da sua eficiéncia.

Qualquer lote de adjuvante sera rejeitado se ndo atender as condi¢gdes impostas no quadro a
seguir, condi¢des essa referidas aos resultados obtidos sem o emprego do mesmo adjuvante.

Descriminagao Incorporador Retardador Plastificante
de Ar de Presa
Tempo de Inicio de
Presa
e no minimo 1 hora ap6s
e ndo mais do que 3 hora e 30 min. | 1 hora antes
apos
e nao mais do que 1 hora e 30 min.
apos
Tempo de Fim de Presa
e no minimo
e nédo mais do que 3 hora e 30 min. | 1 hora antes
apos
e nao mais do que 1 hora e 30 min.
apos
Resisténcia a
Compresséao
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e 7 dias no minimo - -- 10 % maior
e 7 dias no maximo 10 % menor 10 % menor -

e 28 dias no minimo - - 10 % maior
e 28 dias no maximo 10 % menor 10 % menor -
Resisténcia a

Compresséao

J dias no minimo 3,5% - -

J dias no maximo 7,0 % 3,0% 3,0%

4.4.6 MADEIRAS

As madeiras a utilizar nos moldes, terao fibras direitas e unidas, ndo ardidas nem cardidas, nao
apresentardo nos "viciosos", devendo estar secas, isentas de caruncho ou outros xiléfagos e
sem fendas ou falhas que possam comprometer a sua resisténcia.

As madeiras a utilizar nos moldes serao de primeira escolha de modo que mesmo 0s pequenos
defeitos (nos, fendas, Tc) ndo ocorram nem em grande quantidade nem em zonas de pegas em
que se venham a instalar as maiores tensoes.

As madeiras a utilizar nos moldes devem ser de quina viva e apresentar- se em pegas bem
desempenadas, permitindo-se, em casos a fixar a juizo da Fiscalizagdo, o emprego de pegas
redondas em prumos ou escoras, desde que tal ndo comprometa a seguranga ou perfeicdo do
trabalho.

As tabuas para moldes devem ter uma espessura nao inferior a 2.6 centimetros e serao
aplainadas, tiradas de linha e a meia madeira.

Os calgos ou cunhas a aplicar devem ser de madeira dura.

Se forem utilizados cavaletes de madeira, ndo sera permitido o emprego de pecas de peso
especifico excessivamente baixo, ndo podendo ser inferior a trés o numero de anéis de
crescimento da madeira, recomendando-se que esse numero seja igual ou préximo de seis.

4.4.7 ENSAIOS

Todos os materiais a ser empregues serdo ensaiados antes da sua aplicagdo de acordo com
as exigéncias das Especificagbes Técnicas. Os ensaios serdo efectuados a cargo do
Empreiteiro num laboratério escolhido por este e aceite pela Fiscalizagao.

Serdo mantidos no estaleiro, confiados a guarda da Fiscalizagdo amostras dos materiais ja
aprovados que servirdo de padrao.

Além dos ensaios previstos no caderno de encargos, podera a Fiscalizacdo, sempre que o
julgue conveniente, mandar realizar ensaios para verificagdo da qualidade dos materiais.

4.4.8 LISTA DE DOCUMENTOS NORMATIVOS APLICAVEIS

Geral

NP ENV 206 - Betédo - Comportamento, produgao, colocagdo em obra e critérios de
conformidade.

Ligantes
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NP-2064

NP-2065
NP-4220

NP EN 196-1

NP EN 196-2
NP EN 196-3

NP EN 196-6
NP EN 196-7

NP EN 196-21

LNEC E 29
LNEC E 49
LNEC E 56

LNEC
LNEC
LNEC
LNEC
LNEC
LNEC
LNEC
LNEC
LNEC
LNEC
LNEC
LNEC
LNEC
LNEC

59
61
64
65
66
68
229
231
328
329
330
331
332
333
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LNEC E 334

LNEC E 339
LNEC E 340
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Cimentos. Definigdes, composigéo, especificagbes e critérios de
conformidade.

Cimentos. Condi¢des de fornecimento e recepgao.

Pozolanas para Betdo. Definicdes, especificagdes e verificagdo da
conformidade.

Métodos de ensaio de cimentos. Determinagao da resisténcia
mecanica.

Métodos de ensaio de cimentos. Analise quimica de cimentos.

Métodos de ensaio de cimentos. Determinagcédo do tempo de presa
e da expansibilidade.

Métodos de ensaio de cimentos. Determinagao da finura.

Métodos de ensaio de cimentos. Métodos de colheita e preparagao
de amostras de cimento.

Métodos de ensaio de cimentos. Determinagdo do teor em
cloretos, didxido de carbono e alcalis nos cimentos.

Cimentos. Determinacao da resisténcia mecanica.
Cimentos. Determinagao do teor em sulfuretos.

Cimento Portland. Determinagdo do teor em alcalis soliveis em
agua.

Cimentos. Determinagao da perda ao fogo.

Cimentos. Determinagao do teor em sulfatos.

Cimentos. Determinagao da massa volumica.

Cimentos. Determinacao da superficie especifica.

Cimentos pozolanicos. Ensaio de pozolanicidade.

Cimentos. Determinacao do calor de hidratagao.

Cimentos. Ensaio de expansibilidade. Processo de autoclave.
Cimentos. Determinacao do teor em halogenatos.

Cimentos. Preparagéo da pasta normal.

Cimentos. Determinacao dos tempos de presa.

Cimentos. Ensaios de expansibilidade. Processo de Le Chatelier.
Cimentos. Determinagdo do residuo de peneiragéo.
Cimentos. Preparacido das amostras para analise quimica.

Cimentos. Determinacao do teor em matéria insolivel em solugéo
de acido cloridrico e de carbonato de sédio.

Cimentos. Determinagao do teor em matéria insoluvel em solugéo
de acido cloridrico e de hidroxido de potassio.

Cimentos. Determinagao do teor em silica.

Cimentos. Determinagao do teor em 6xido de calcio.
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Cimentos. Determinagéo do teor em 6xido de magnésio.

Areias para argamassas e betdes. Pesquisa de matéria organica
peco processo do acido tanico.

Inertes para argamassas e betdes. Determinacdo do teor em
particulas muito finas e matérias soluveis.

Inertes para argamassas e betdes. Determinagdo das massas
volumicas e da absorcéo de agua de britas e godos.

Inertes para argamassas e betdes. Determinacdo do teor em
particulas leves.

Inertes para argamassas e betdes. Determinacdo das massas
volumicas e da absorgéo de agua de areias.

Inertes para argamassas e betdes. Determinagéo da baridade.

Inertes para argamassas e betdes. Determinagéo dos teores em
agua total e em agua superficial.

Inertes para argamassas e betdes. Determinagéo do teor em agua
superficial de areias.

Inertes para argamassas e betdes. Determinacéo da resisténcia ao
esmagamento.

Pedras naturais. Determinacdo da tensdo de rotura por
compressao da rocha.

Agregados. Ensaio de alteragdo pelo sulfato de sédio ou pelo
sulfato de magnésio.

Inertes para argamassas e betdes. Analise granulométrica.

Inertes para argamassas e betdes. Determinacdo do teor em
particulas friaveis.

Inertes para argamassas e betdes. Ensaio de reactividade
potencial com os alcalis do ligante. Processo da barra de
argamassa.

Inertes para argamassas e betdes. Determinagdo do teor em
alcalis soluveis. Processo por espectrofotometria de chama.

Inertes para argamassas e betdes. Determinacdo do teor em
sulfatos.

Inertes para argamassas e betdes. Determinacdo do teor em
sulfuretos.

Agregados. Determinagao da reactividade potencial.
Solos. Analise granulométrica.

Agregados. Determinacao do teor em particulas moles.
Agregados. Determinac&o do indice volumico.

Agregados. Ensaio de desgaste pela maquina de Los Angeles.
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Inertes para argamassas e betdes. Ensaio de reactividade com os
sulfatos em presencga de hidroxido de calcio.

Inertes para argamassas e betdes. Determinagédo do teor em
halogenetos soluveis.

Inertes para argamassas e betdes. Classes granulométricas.

Inertes para argamassas e betdes. Caracteristicas e verificagao de
conformidade.

Inertes para argamassas e betdes. Determinagcédo da reactividade
potencial com os alcalis. Analise petrogréfica.

Agua. Determinagao do valor do pH.

Agua. Determinagao do teor em sulfatos.

Agua. Determinaco da alcalinidade.

Agua. Determinac&o do teor em cloretos.

Agua. Determinag&o do teor em residuo.

Agua. Determinagado do teor em magnésio.

Agua. Determinac&o do teor em sédio. Processo gravimétrico.
Agua. Determinag&o do teor em potassio. Processo colorimétrico.

Aguas. Determinacdo do teor em azoto amoniacal. Processo
expedito.

Aguas. Determinagdo do consumo quimico do oxigénio de &guas
de amassadura e de aguas em contacto com betdes. Processo do
dicromato de potassio.

Agua. Colheita das amostras de 4guas de amassadura e de aguas
em contacto com betdes.

Agua. Determinagdo da agressividade para o carbonato de calcio
de aguas de amassadura e de aguas em contacto com betées.

Aguas. Determinacdo do teor em sulfuretos totais de aguas de
amassadura e de aguas em contacto com betdes. Processo
volumeétrico.

Aguas. Determinagdo do teor em sulfuretos dissolvidos de aguas
de amassadura e de aguas em contacto com betdes. Processo
volumétrico.

Solos. Determinacdo da quantidade de sulfatos de um solo e da
quantidade de sulfatos da agua de um solo.

Agua de amassadura para betbes. Caracteristicas e verificacéo da
conformidade.

Aguas. Determinacdo do teor de ortofosfatos  por
espectrofotometria. Processo de redugao pelo acido ascoérbico

Aguas. Determinagdo do residuo em suspensdo, do residuo
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dissolvido e do residuo total.

Aguas. Determinagdo dos teores de sédio e de potassio por
fotometria de chama.

Aguas. Determinacdo do teor de nitratos. Método de redugdo com
a liga de Devarda

Aguas. Determinagao do teor de zinco

Betdo fresco. Determinagdo da consisténcia. Ensaio de
espalhamento.

Consisténcia do betdo. Ensaio de abaixamento.
Consisténcia do betdo. Ensaio de espalhamento.

Betdes. Preparacdo de provetes para ensaios de compresséao e de
flexao.

Betdes. Determinacdo da massa volumica do betéo fresco.
Betdes. Determinagcdo da composigéo do betao fresco.

Betdes. Determinagédo do teor em ar do betdo fresco. Processo
pneumatico.

Betdes. Determinagéo dos tempos de presa.

Betdo. Ensaio de compressao.

Bet&o. Ensaio de flexao.

Betdo. Determinagao da trabalhabilidade vebé.

Betbes. Guia para a utilizagao de ligantes hidraulicos

Betdes. Caracterizagao de vazios por método microscépico
Betdes. Determinacao da resisténcia a carbonatagao

Betdes. Determinacéo da resisténcia a abrasao

Betdes. Determinagdo do médulo de elasticidade em compresséao
Betdes. Determinacao da retracgéo e da expansao

Betdes. Determinacdo da fluéncia em compressao

Aditivos e Adjuvantes para Argamassas e Betbes

prEN 480-1

prEN 480-2

prEN 480-5

Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de injec¢do: Métodos
de ensaio - Betdo de referéncia e argamassa de referéncia.

Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de injeccao: Métodos
de ensaio - Determinagao do tempo de presa.

Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de injecgdo: Métodos
de ensaio - Determinagao da absorgéo capilar.
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prEN 480-6 Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de injecgdo: Métodos
de ensaio - Analise por espectofotometro de infravermelhos.

prEN 480-7 Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de injecgdo: Métodos
de ensaio - Determinagdo da massa volumica de adjuvantes
liquidos.

prEN 480-8 Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de injecgdo: Métodos
de ensaio - Determinagao do teor em sdlidos convencional.

prEN 480-9 Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de injecgao: Métodos
de ensaio - Determinacgao do pH.

prEN 480-10 Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de injec¢do: Métodos
de ensaio - Determinagao do teor em cloretos.

prEN 480-12 Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de injecgdo: Métodos
de ensaio - Determinacao do teor de alcalis dos adjuvantes.

NP 4242 Métodos de ensaio de cinzas volantes. Finura por peneiragao
hamida.

LNEC E 374 Adjuvantes para argamassas e betdes. Caracteristicas e
verificagdo de conformidade.

LNEC E 375 Escodria granulada de alto-forno moida para betbées. Caracteristicas
e verificagdo da conformidade

LNEC E 376 Filer calcario para betbes. Caracteristicas e verificacdo da
conformidade

LNEC E 377 Silica de fumo para betbes. Caracteristicas e verificagdo da
conformidade

LNEC E 384 Escoéria granulada de alto-forno moida para betées. Determinagao
do teor de material vitreo por difracgao de raios X

LNEC E 385 Filer calcario para betdes. Determinacdo do valor do azul de
metileno.

LNEC E 386 Filer calcario para betbes. Determinagcdo do teor de carbono
organico total.

LNEC E 412 Materiais em pé. Determinacdo da superficie especifica. Método
do B.E.T.

ISO 9556 Aciers et fontes - Dosage du carbone total. Méthode par absorption

dans l'infrarouge aprés combustion dans un four a induction

4.5 - BETAO DE LIMPEZA
4.5.1 - MATERIAIS

Os materiais deverao obedecer a normas e regulamentos portugueses aplicaveis, bem como
as outras especificagcdes inclusas nestas especificagbes técnicas que lhes sejam aplicaveis,
devendo usar-se um betdo com a dosagem minima de 200 kg de cimento Portland normal por
metro cubico.

A espessura da camada de betédo sera a indicada no projecto.
No aplicavel respeitar-se-a o disposto na especificagao 4.6 - “Fabrico e colocacdo do betdo”.
4.5.2 - EXECUCAO
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O trabalho iniciar-se-a pela regularizagao, nivelamento e compactagdo do terreno, a que se
seguira a aplicagdo da camada de betdo depois de terem sido colocadas as marcas ou refer-
éncias para cumprimento das cotas de fundagao.

No aplicavel respeitar-se-a o disposto na especificagao 4.6 - “Fabrico e colocacao do betdo”.
4.6 — FABRICO E COLOCACAO DO BETAO

4.6.1 - COMPONENTES DO BETAO

4.6.1.1 - Cimento e outros ligantes hidraulicos.

Os cimentos a utilizar deverao satisfazer ao determinado nos regulamentos e documentos
normativos aplicaveis e ao prescrito neste caderno de encargos, em particular a especificacdo do
ponto 4.4 - “Prescricbes gerais dos materiais para o fabrico de betdes e argamassas”,
nomeadamente a especificacdo LNEC E 378-1993 - “Betdes. Guia para a utilizacdo de ligantes
hidraulicos”. Estao em vigor os seguintes documentos:

- Regulamento da Marca Nacional de Conformidade com as Normas de Cimento,
Portaria n°® 860/80, de 22 de Outubro e Portaria n°® 50/85, de 25 de Janeiro;

- Regulamento das Caracteristicas e Condi¢gdes de Fornecimento e Recepgdo dos
Cimentos, decreto-lei n® 208/85, de 26 de Junho, alterado pelo decreto-lei n° 85/92, de 7 de
Maio;

- Norma Portuguesa NP-2064 - Cimentos. Definicdes, classes de resisténcia e
caracteristicas.

- Norma Portuguesa NP-2065 - Cimentos. Condigbes de fornecimento e recepgéo.

- Norma Portuguesa NP - 4220 - Pozolanas para Betdo. Definigbes, especificagdes e
verificagdo da conformidade.

4.6.1.2 — Inertes

Os inertes para betdo de ligantes hidraulicos deverdo satisfazer ao prescrito na norma
portuguesa NP ENV 206 - “Betdo - Comportamento, producéo, colocacdo em obra e critérios
de conformidade” e na especificacdo do ponto 4.4 - “Prescricdes Gerais dos Materiais para o
fabrico de betfes e argamassas” deste caderno de encargos, nomeadamente a especificagao
LNEC E 373-1993 - “Inertes para argamassas e betbes. Caracteristicas e verificacdo da
conformidade”.

Deverao apresentar resisténcia mecanica, forma e composi¢cdo quimica adequada para o fabrico
de betdo a que se destinam. Exige-se também que ndo contenham, em quantidades prejudiciais,
peliculas de argila ou de qualquer outro revestimento que os isole do ligante, particulas
demasiadamente finas e particulas moles. Ndo devem conter matéria organica e outras
impurezas.

Os ensaios referidos norma NP ENV 206 e na especificagao do ponto 4.4 necessarios, em geral,
a verificagcao das caracteristicas dos inertes s&o os seguintes:

a) - Determinacao da tens&o de rotura a compressao, da rocha de que € obtido o inerte (em
inertes britados);

b) - Determinagao da resisténcia ao esmagamento (em godos e britas);

C)- Determinagéo do indice volumétrico;

d) - Determinacdo de absorcéo de agua;

e) - Determinacdo do coeficiente de dilatagdo térmica linear;

f) - Determinagéo de quantidade de matéria organica (em areias);

g)- Determinacdo da reactividade potencial com os alcalis do ligante;
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h) - Determinacéao do teor em inertes muito finos e materiais soluveis;

i) - Determinagao do teor em grumos de argila;

i)- Determinacao do teor em particulas moles ( em inertes com a dimensao minima de 9.51
mm).

Estes ensaios serao dispensados quando forem satisfatérios os resultados obtidos em ensaios
comparativos.

No caso dos inertes britados, a realizagdo de um dos dois primeiros ensaios da lista dispensa o
outro.

De acordo com a NP ENV 206, no caso de betdes de classe de exposi¢ao 4.a, destinados a ficar
em contacto com a agua do mar ou em elementos enterrados que poderdo estar em contacto
com aguas agressivas que, nomeadamente, contenham sulfatos em quantidades apreciaveis,
prevé-se ainda o seguinte ensaio:

- Determinacao da reactividade com os sulfatos em presenca do hidroxido de caélcio.

Sempre que haja que garantir que as quantidades de halogenetos, de sulfuretos, de sulfatos e
de alcalis contidos nos componentes do betdo nao ultrapassam os valores especificados na NP
ENV 206., prevéem-se os seguintes ensaios de inertes:

a) - Determinagao do teor em halogenetos soluveis;

b) - Determinacao do teor em sulfuretos;

c) - Determinacao do teor em sulfatos;

d) - Determinagao do teor em alcalis soluveis na agua.
4.6.1.3 - Agua

A éagua a utilizar em obra, devera na generalidade ser doce, limpa, isenta de substancias
organicas, 6leos ou outras impurezas em solugédo ou suspensao.

A 4gua de amassadura devera obedecer ao disposto na norma portuguesa NP ENV 206 -
“Betdo - Comportamento, producdo, colocagdo em obra e critérios de conformidade” e na
especificacdo do ponto 4.4 - “Prescricbes Gerais dos Materiais para o fabrico de betbes e
argamassas” deste caderno de encargos, nomeadamente a especificagdo LNEC E 372-1993 -
“Agua de amassadura para betdes. Caracteristicas e verificacdo da conformidade”. A agua de
amassadura devera ser isenta de cloretos.

4.6.1.4 - Ensaios de recepc¢ao

Os ensaios de recepg¢ao dos componentes do betédo realizar-se-ao antes do inicio dos trabalhos
e sempre que seja alterada a origem dos mesmos. Os ensaios de recepg¢ao serao realizados de
acordo com as referidas norma NP ENV 206 e especificagao do ponto 4.4.

O controle da qualidade dos componentes do betdo sera periodicamente realizado, tomando
como principio o seguinte regime de rotina:

a) - Cimento - mensalmente
b) - Inertes - semanalmente
c) - Agua - semanalmente

O periodo mencionado para o teste da avaliagdo de qualidade de agua sera modificado caso
sejam detectadas flutuagdes das suas caracteristicas.

O Empreiteiro devera apresentar as curvas granulométricas de cada classe de inerte.
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Diariamente, e sempre que sejam descarregados inertes nos respectivos silos, devera ser
determinada a humidade nos inertes, de acordo com o descrito no R.B.L.H., a fim de ajustar a
relagdo agua-cimento.

Para além dos testes mencionados, a Fiscalizagdo, podera exigir a realizagao dos ensaios que
entenda por convenientes sobre os componentes do betdo. As amostras poderdo ser obtidas
de qualquer ponto do estaleiro e serdo encargo do Empreiteiro as despesas em mao de obra e
equipamento, quer para a sua obtengao, quer para a realizagao dos ensaios.

4.6.2 - FABRICO E CONTROLE DO BETAO
4.6.2.1 — Composicédo do betéo
Na obra usar-se-do os betdes definidos no projecto de execugéo.

As composicdes dos diversos betdes a utilizar carecem de aprovacgao prévia da Fiscalizagao,
que podera exigir a apresentagdo dos estudos que conduziram as dosagens propostas para
cada componente.

O Empreiteiro obriga-se a mandar efectuar, no mesmo laboratério que se encarregar do estudo
das caracteristicas e composigdes dos betbes, 0s ensaios necessarios ao citado estudo. Em
espacial devera determinar, além da sua resisténcia a compressao, o modulo de elasticidade
instantaneo, a retracgéo, a fluéncia para varios niveis de tenséo, a consisténcia, a porosidade e
a permeabilidade.

O Empreiteiro entregara a Fiscalizacdo amostras dos mesmos inertes utilizados nos estudos dos
betbes para se poder comprovar a manutengao das suas caracteristicas.

O Empreiteiro obriga-se a encarregar o laboratério que proceder aos estudos preliminares dos
betdes a controlar o seu fabrico, tendo principalmente em vista as correc¢des acidentais a fazer
em consequéncia das varia¢gdes da humidade, da granulometria e de outras causas.

O cimento utilizado sera também ensaiado, sistematicamente, no mesmo laboratério, segundo
plano a estabelecer, rejeitando-se todo aquele que ndo possua as caracteristicas
regulamentares ou que ndo permita a obtencdo das caracteristicas exigidas aos betées da obra.
A proveniéncia dos cimentos nao pode ser alterada durante a execugao da empreitada, a menos
que especificamente e por escrito essa alteragédo seja aprovada pela Fiscalizagao.

Na composigdo dos betdes podera o Empreiteiro utilizar, observado que seja o disposto na
referida NP ENV 206 e na especificagdo LNEC E 374-1993 - “Adjuvantes para argamassas e
betdes. Caracteristicas e verificacdo da conformidade”, adjuvantes cuja necessidade se
justifique. O Empreiteiro devera submeter a aprovagdo da Fiscalizagdo o adjuvante que
pretender utilizar, ficando desde ja proibida a utilizagdo de adjuvantes com base em cloretos ou
que contenham quaisquer elementos corrosivos.

Todos os encargos com o estudo e controle das caracteristicas dos betbes, aqui especificamente
mencionados ou ndo, sao de exclusiva conta do Empreiteiro e sdo considerados incluidos nos
pregos unitarios respectivos.

No betdo de todos os elementos que estejam em contacto permanente ou possam estar em
contacto prolongado com a agua, sera adicionada diatomite na percentagem de 5% do peso de
cimento (2,5 kg de diatomite por 50 kg de cimento) ou outro impermeabilizante que a
Fiscalizagao aprove.

A dosagem de cimento devera oscilar entre 300 e 400 kg de cimento por metro cubico de betéo,
salvo justificacdo em contrario apresentada pelo Empreiteiro a aprovada pela Fiscalizagao.

O estudo da composigdo do betdo € em todos os casos obrigatoria. A utilizagdo de betao de
fabrico industrial, "betdo pronto", ndo dispensa o Empreiteiro de submeter a respectiva
composigao a apreciagao da Fiscalizagdo, sempre que esta a solicitar. A relagdo agua/cimento
devera ser limitada a 0,50.
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A Fiscalizacdo reserva-se o direito de nao aprovar os estudos efectuados pelo Empreiteiro,
caso nao concorde com os métodos estabelecidos pelo mesmo, obrigando-se o Empreiteiro a
proceder a novos estudos tendo em atengao as observagdes feitas pela Fiscalizagao.

4.6.2.2 — Medicdo de componentes

A quantidade de agua a utilizar nas amassaduras dependera do grau de humidade dos inertes, e
sera a estritamente necessaria para assegurar a trabalhabilidade mais conveniente a boa e
perfeita colocagcéo do betdo em obra, bem como a consisténcia fixada.

O doseamento dos agregados deve ser feito em peso, assim como do cimento.

O doseamento da agua é feito por volume. As betoneiras deverdo ter contadores de agua
devidamente aferidos para que a quantidade de agua nelas introduzida em cada amassadura
seja exactamente aquela que o laboratério aprovado tiver indicado no seu estudo.

4.6.2.3 — Fabrico de betao

Todos os betbes, qualquer que seja o seu tipo ou a sua aplicagdo, serdo fabricados
mecanicamente, em betoneiras, obedecendo os materiais que entram na sua composi¢ao as
condigbes atras indicadas, de acordo com as disposi¢des legais em vigor.

Nao sdo admissiveis paragens da betoneira depois de iniciado o seu carregamento e antes de
completamente esvaziada.

O tempo de trabalho das betoneiras em cada amassadura devera ser adaptado de acordo com o
tipo de trabalho a realizar.

A saida das amassaduras das betoneiras deve ser feita com estas em rotagdo e de modo a ndo
provocar a desagregacao total ou parcial dos materiais. Nao € admissivel a descarga de uma
betoneira por fracgdes.

A consisténcia normal das massas de betdo moldado, a verificar por meio de cone de Abrams ou
de estrado mével, deve ser tanto quanto possivel a de terra humida e a quantidade de agua
necessaria sera determinada nos ensaios prévios de modo a que se consiga trabalhabilidade
compativel com a resisténcia desejada e com os processos de vibragdo adoptados para a
colocagdo do betdo, salvaguardando o limite da relagdo agua/cimento referido nesta
especificagao.

A quantidade de agua devera ser frequentemente corrigida, de acordo com as variagbes de
humidade dos inertes, para que a relagdo agua/cimento seja a recomendada nos estudos de
qualidade dos betdes, ndo podendo exceder 0,50 como ja referido.

Quando houver necessidade de efectuar o fabrico de betdo em condi¢cdes de temperatura
desfavoraveis, o Empreiteiro submetera a aprovacao da Fiscalizagdo as medidas especiais que
pretende adoptar, devendo estas respeitar o disposto na NP ENV 206 ja referida.

4.6.3 — CONTROLE DE QUALIDADE E RECEPCAO DO BETAO
4.6.3.1 - Betao fabricado em estaleiro

a) Durante as betonagens, para controle e verificagdo da qualidade do betdo executado, o
Empreiteiro fabricara provetes cubicos de 20 cm de aresta, de acordo com o Regulamento de
Estruturas de Betdo Armado e Pré-esforcado (R.E.B.A.P.) ou de 15 cm de aresta de acordo com
a NP ENV 206, para determinacdo da tensdo de rotura por compresséo, dentro da seguinte
rotina, devendo as amostras serem obtidas de amassaduras diferentes, em momentos a indicar
pela Fiscalizagdo. Cada amostra sera constituida em geral por trés provetes (cubo).

O numero de provetes a colher sera sempre um multiplo de trés imediatamente superior ao
numero resultante da aplicagédo dos critérios seguidamente mencionados:
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- 1 provete por cada 10 m?® de betéo para betonagens de volume inferior a 30 m?® de bet&o,
com o minimo de 3 provetes (1 amostra);

- 1 provete por cada 15 m® de betio para betonagens de volume igual ou superior a 30 m®
de betao e inferior a 120 m® de betdo, com um minimo de 6 provetes (2 amostras);

- 1 provete por cada 15 m® de betao para betonagens de volume igual ou superior a 120
m?, com um minimo de 9 provetes (3 amostras) e um maximo de 21 provetes (7 amostras).

O numero de provetes minimo por periodo de quatro horas de trabalho sera de trés provetes (1
amostra), prevalecendo sempre o critério susceptivel de fornecer mais informacgao.

b) Os cubos serao feitos do betdo de uma amassadura destinada a ser aplicada em obra
e designada pela Fiscalizagdo e s6 poderdo ser fabricados na presenga da Fiscalizagéo de
acordo com as suas instrugdes, em moldes metalicos, e deverdo apresentar as suas faces bem
desempenadas.

c) Os ensaios para avaliagdo das caracteristicas do betao fresco seréo realizados sobre
uma amostra por cada 25 m® de bet&o, tomando-se em conta as tolerancias.

Para os abaixamentos tomar-se-ao os seguintes valores limites:

- Em estruturas de grandes dimensodes (betdo em massa) com armadura pouco densa - 5 cm
- Em estruturas de densa armadura e elementos de pequena secgao - 7 cm

- Com transporte em conduta - 10 cm

d) Devera ser organizado um registo compilador de todos os ensaios de cubos a fim de,
em qualquer momento, se verificar o cumprimento da caracteristicas estabelecidas. Todos os
cubos serao numerados na sequéncia normal dos numeros inteiros, comegando em 1, seja
qual for o tipo de betdo ensaiado. No cubo sera gravado ndao s6 o numero de ordem como
também o tipo, classe e qualidade do betdo a que diz respeito, a obra e a data do fabrico.

e) do registo compilador dever&o constar os seguintes elementos:

- numero do cubo

- data de fabrico

- data do ensaio

- idade

- tipo, classe e qualidade

- dosagem

- quantidade de agua de amassadura

- local de emprego do betdo de onde foi retirada a massa para o fabrico do cubo
- resisténcia obtida no ensaio

- média da resisténcia dos trés cubos que formam o conjunto do ensaio

- resisténcia equivalente aos 28 dias de endurecimento, segundo a curva de resisténcia
que for estipulada pelo laboratério oficial que procedeu ao estudo, tendo em conta a
composigao aprovada para o betéo ou, na falta dessa curva, segundo as seguintes relagées (R
- Resisténcia aos i dias):

R3 / Rzg =040
R7 / Rzg =0.65
R14/ Rzg =0.85

Rgo/ Rzg =1.20
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ﬁ{:

- peso do cubo
- observacgoes

f) A conservagao dos cubos durante o endurecimento obedecera ao que for determinado
pela Fiscalizagdo, de acordo com as condi¢des climatéricas existentes.

g) Sempre que forem fabricados cubos, por cada série de 3 (trés), sera preenchido pela
Fiscalizag&o residente um “verbete de ensaio”, do qual constara o numero dos cubos, a data de
fabrico, a marca do cimento, o dosagem, a granulometria, a agua de amassadura, o modo de
fabrico e outras indicagdes que se considerem convenientes.

O Empreiteiro recebera o duplicado do “verbete de ensaio”.

h) Os cubos serdo transportados para o laboratério de ensaio, devidamente
acondicionados e por forma a que nao se deteriorem.

i) Com base no “verbete de ensaio”, e depois da Fiscalizagao ter fixado a data em que os
cubos devem ser ensaiado, serd entregue ao Empreiteiro um oficio do Servigo Fiscalizador,
que acompanhara os cubos na sua entrega ao laboratério que ha de proceder aos respectivos
ensaios. Para o efeito o Empreiteiro obriga-se a tomar as precaug¢des necessarias por forma a
que seja observada a data prevista para o ensaio e a que os resultados dos mesmos sejam
comunicados imediata e directamente ao Servigo Fiscalizador.

i) Os cubos (provetes) serdo ensaiados a compressao aos 7, 28 e 90 dias de idade, sendo
ensaiado em cada data um dos provetes da amostra. Se se verificar que os testes aos 7 dias
revelam uma tensao de rotura inferior a 70% da tensdo média de rotura prevista para essa idade,
proceder-se-a ao rebentamento do 2° provete da respectiva amostra € no caso de serem
confirmados os valores anteriores, o fabrico e colocacdo do betdo deve parar até serem
avaliados as causas de tal desvio. Neste caso ndo havera rebentamento de cubo aos 90 dias.

I) Os valores caracteristicos dos betdes que resultam de uma distribuigdo estatistica, serdo
determinados em cada semana para as respectivas amostras. Para além dos resultados acima
referidos, serdo calculados semanalmente os valores caracteristicos tendo em conta a
globalidade dos resultados das amostras até a data conhecidos. Todos os valores seréo
determinados independentemente para cada tipo de betdo e para os resultados obtidos nos
ensaios aos 7, 28 e 90 dias. Em qualquer dos casos os valores caracteristicos dos betbes devem
satisfazer as condigbes fixadas na regulamentagdo em vigor e neste caderno de encargos.

m) Sempre que o valor caracteristico da tensdo de rotura por compressao aos 7 dias de
idade for inferior ao especificado no respectivo relatério do estudo da composigédo ou ao minimo
que, com base nos resultados anteriores, é razoavel esperar para se obter aos 28 dias o valor
caracteristico da tensao de rotura do betdo, ou sempre que o valor do coeficiente de variagao for
superior a 16% para os betbes de qualidade 1, serdo suspensas as betonagens com o tipo de
betdo em causa, averiguando-se imediatamente a causa que originou tais resultados e
procedendo-se, com o acordo da Fiscalizagdo as necessarias correcgoes.

n) A Fiscalizagdo reserva-se ainda o direito de além dos ensaios de rotina promover a
realizagdo de outros ensaios quando o achar necessario. Estes ensaios sé serdo da conta do
dono da obra se os resultados obtidos forem concordantes com os resultados dos ensaios
realizados pelo Empreiteiro.

0) Sempre que se verifique uma das anomalias referidas em j) ou m) a Fiscalizagao, exigira
que se proceda, a cargo do Empreiteiro, a pesquisas da resisténcia real do betdo colocado em
obra, por um processo nao destrutivo (analise de propagagao, recolha de amostras intactas para
ensaios de rotura por compressédo). Esta pesquisa deve ser efectuada nos elementos betonados
apos o ultimo ensaio que tenha dado resultados admissiveis.

p) Sempre que a tensdo de rotura por compressao, obtida no ensaio dum cubo aos 28
dias, seja inferior ao valor caracteristico da tensado de rotura da respectiva classe, a Fiscalizagado
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procedera como em o), em relagéo a todos os elementos que foram betonados no dia em que foi
colhida a amostra.

q) A Fiscalizagcdo podera modificar o esquema de rotina apresentado, face a apreciagao
dos programas de betonagem a apresentar pelo Empreiteiro, de modo a adapta-lo as
conveniéncias do progresso e controle da obra.

4.6.3.2 - Betdo fabricado em central industrial
a) Seréao integralmente aplicaveis as regras definidas no ponto anterior (5.4.1).

b) Podera ser dispensada a realizagéo, total ou parcial, dos ensaios de recepg¢ao do betdo
fabricado em central industrial se a entidade proprietaria da central apresentar prova de que o
fabrico e transporte de betdo s&o controlados pelo Laboratério Nacional de Engenharia Civil ou
por outro laboratério oficial.

¢) A colheita das amostras efectuar-se-a durante a descarga do carro no local da obra, retirando-
se em geral um provete por cada carro.

4.6.3.3 - Controle das Caracteristicas de Durabilidade do Betéo:

a) O controle das caracteristicas de durabilidade e aderéncia do betdo podera envolver os
seguintes ensaios no betado efectivamente aplicado:

- ensaios de permeabilidade, “in situ” e em provetes no laboratdrio
- ensaios de porosidade

b) Caso venham a realizar-se, estes ensaios serdo definidos pela Fiscalizagao, tanto no que se
refere as metodologias de ensaio como em relagao as regras de aceitagao.

4.6.3.4 — Equipamento para ensaios

O Empreiteiro é obrigado a dispor no estaleiro de moldes para confec¢do de provetes para
ensaio de compressdo em numero suficiente a aprovar.

Os provetes deverao ter forma rigorosamente cubica, com 20cm de aresta segundo o R.E.B.A.P.
ou 15 cm de aresta de acordo com a NP ENV 206, devendo o Empreiteiro dispor das condi¢des
adequadas para a conservacao dos provetes até a data do ensaio.

O Empreiteiro devera ainda dispor da aparelhagem necessaria para os ensaios de
abaixamento e espalhamento.

4.6.4 — TRANSPORTE DE BETAO

As distancias entre os locais de instalacdo das betoneiras e os da colocagao dos betdes em obra
serao as menores possiveis, devendo os processos, meios de transporte e percursos a utilizar
desde a betoneira aos locais de aplicagao dos betdes bem como os tempos previstos para o
transporte dos mesmos ser submetidos a apreciagao e aprovagao da Fiscalizagao.

No caso de utilizagdo de bombas de betdo devera ser indicado o rendimento da maquina,
distancia de transporte e diametro da tubagem.

Nao sera permitido qualquer processo de transporte ou transbordo que possa causar
segregacoes, assentamento ou fractura dos inertes mais grossos, excessiva secura, exagerada
exposicao a chuva e ao sol, ou a quaisquer outros efeitos que prejudiquem a sua qualidade.

4.6.5 - BETONAGEM, CURA , ACABAMENTO E DESMOLDAGEM
4.6.5.1 - Plano de betonagem

Antes de iniciar as betonagens, deverd o Empreiteiro apresentar a Fiscalizacdo o programa de
trabalho da betonagem, em que se indiquem claramente a localizagédo das juntas de trabalho.
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Quando sejam de recear os efeitos de retraccédo, a Fiscalizagdo podera mandar deixar em
aberto as juntas de betonagem, com a largura suficiente para que possam ser betonadas
posteriormente.

4.6.5.2 - Preparacao dos moldes ou superficies a betonar

Tanto no caso de moldes de madeira, como para os metalicos ou de matérias plasticas, etc., as
superficies devem apresentar-se limpas e isentas de quaisquer detritos, incluindo ferrugem ou
calda de cimento.

Serao incluidos nos moldes todos os tacos para fixagdes, contramoldes para atravessamento de
tubagens de modo a evitar posteriores operagdes de corte e de abertura de rogos.

As arestas das superficies de betdo serdo chanfradas a 45°, tendo 1,0 a 1,5 cm de cateto a
seccao triangular resultante do chanfro, quer esta corresponda a um enchimento quer a um
corte da peca chanfrada, salvo nas zonas em que o proprio projecto ja contempla um esquadro
de maiores dimensdes ou expressamente o proiba ou ainda em pecas de acabamento da
classe A4 (segundo a especificagdo do ponto 4.8 , “Moldes para Betdo”).

Quando a betonagem assentar em rocha ou em betdo, sé devera ser iniciada depois de as
superficies a cobrir terem sido cuidadosamente limpas com meios adequados, tais como
escovas, jactos de ar ou agua, ou picagem no caso de betdo, para retirar toda a leitada
endurecida.

As superficies destinadas a receber betdo deverao ser previamente humedecidas, sem reterem
agua empocada, e se a Fiscalizacdo assim o determinar, revestidas por uma camada de
argamassa de 0.1 a 1.5 cm de espessura e de trago nao inferior a 500 kg de cimento por metro
cubico de argamassa.

4.6.5.3 — Colocacéo do betéo

A betonagem devera satisfazer ao estabelecido no R.E.B.A.P. e na Norma Portuguesa NP ENV
206, atendendo ainda ao especificado no projecto e neste caderno de encargos.

O intervalo de tempo entre a saida do betdo da betoneira e a conclusao da compactagao no local
devera ser fixado em cada caso pela Fiscalizagédo, consoante as condi¢des climatéricas e tendo
em vista que todas as operagdes deverao decorrer antes de iniciada a presa.

Se a temperatura no local da obra for inferior a 0° centigrados, ou se houver previsado de tal vir
a acontecer nos 5 dias subsequentes, a betonagem ndo sera permitida. Para temperaturas
compreendidas entre 0° e +5° centigrados, as betonagens s6 serdo realizadas se a
Fiscalizagdo o permitir desde que sejam escrupulosamente observadas as seguintes medidas:

Emprego de adjuvantes, tais como aceleradores do endurecimento, aceleradores da presa e do
endurecimento e substancias que baixem a temperatura de congelacdo da agua;

Aquecimento da agua de amassadura, nao excedendo, no entanto, 60° centigrados;

Aquecimento dos inertes (em geral, os de dimensdes inferiores a 20 mm), ndo excedendo, no
entanto, a temperatura média de 50° centigrados e a temperatura local de 100° centigrados;

Se os inertes ou a agua forem aquecidos a temperaturas superiores a 40° centigrados, a
sequéncia de jungcdo dos componentes na betoneira deve ser tal que o ligante ndo entre em
contacto primeiramente com o componente que esta a temperatura mais elevada.

Se a temperatura, no local da obra, for superior a +30° centigrados, a betonagem nao sera
permitida a ndo ser com a autorizagdo expressa da Fiscalizagdo e desde que sejam
escrupulosamente observadas as seguintes medidas:

a) - Emprego de adjuvantes, tais como retardadores de presa e plastificantes;

b) - Arrefecimento da agua de amassadura, podendo chegar a utilizar-se gelo moido, mas
de tal modo que no final da amassadura o gelo se encontre completamente fundido;
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C) - Arrefecimento dos inertes, humedecendo-os e promovendo a evaporagdo da agua
(mantendo-os em local arejado e a sombra;

d) - Utilizacao do ligante a temperatura o mais baixo possivel.

A temperatura do betdo devera ser controlada de tal forma que, quando da sua colocacgao, a
temperatura do betdo nao seja inferior a 5° centigrados nem superior a 35° centigrados.

Para cumprimento do estipulado na clausula anterior, o Empreiteiro obriga-se a ter no estaleiro
um termémetro devidamente aferido devendo proceder ao registo das temperaturas nos dias
de efectivagdo das operagbes a que se referem os numeros anteriores, bem assim como as
dos cinco dias seguintes.

A betonagem ndo sera realizada em periodos de chuva intensa.

No caso particular de obras submersas em que nao possa ser evitado, por esgotamento ou por
desvio da agua, o contacto desta com o betao fresco, devem tomar-se medidas para minimizar
o arrastamento dos componentes do betdo, em especial o ligante. As disposi¢cdes a adoptar
dependerao de a agua se encontrar ou nao em movimento e da profundidade a que se realizar
a colocacgao do betdo, atendendo ao indicado nas alineas seguintes:

a) - No caso de a velocidade da agua ser superior a 3 m/min., independentemente da
profundidade, o processo mais adequado de colocagdo do betdo sera por meio de sacos de
tecido poroso (por exemplo juta), os quais serao preenchidos até cerca de 2/3 da sua
capacidade, de modo a manterem deformabilidade que lhes permita emoldarem-se entre si e
as superficies com que ficardo em contacto;

b) - No caso de a velocidade da agua ser inferior a 3 m/min., ndo havera, em geral, que
recear o deslavamento do betdo por ac¢ao dindmica da agua; no entanto, se a profundidade de
colocagao for superior a 0,80 m, deve ser depositado directamente no local a betonar, nao
devendo atravessar sem proteccdo a camada de agua. Para isso poder-se-do utilizar sacos,
conforme anteriormente referido, ou dispositivos especiais, tais como baldes com abertura pelo
fundo, funis, etc. No caso de utilizacdo de baldes, deve evitar-se que os seus movimentos e
descarga provoquem, por efeito de émbolo, agitagao prejudicial da agua; no caso de utilizagéo
de funis, a extremidade destes nao deve ser levantada acima da superficie da massa de betao;

c)- Em todos os casos de obras submersas, o betdo deve ser colocado em regime, tanto
quanto possivel, continuo, por camadas horizontais, devendo a velocidade de progressédo da
espessura nao ser inferior a 0,30 m/hora. Em caso de interrupgao, o recomeco da betonagem
deve promover-se em um prazo nao superior a 12 horas, sendo conveniente remover da junta
a leitada que 1& se tenha acumulado;

d) - Além dos processos indicados para evitar o deslavamento do betdo, podera em certos
casos ser recomendavel o emprego de aceleradores de presa, com vista a reduzir o tempo em
que o betdo esté fresco e pode ser afectado pela agua.

Cada elementos de construgao devera ser betonado de maneira continua, ou seja, sem
intervalos maiores do que os das horas de descanso, inteiramente dependentes do seguimento
das diversas fases construtivas procurando-se sempre a redugédo dos esforgos de contracgéo
entre camadas de betdo com idades diferentes.

4.6.5.4 — Compactacéo

O betdo sera empregue logo apds o seu fabrico apenas com as demoras inerentes a
exploragéo das instalagoes.

No caso de betdo moldado, a vibracdo deve ser realizada imediatamente apdés a sua
colocacgédo, ndo podendo o periodo de espera ser superior a 30 minutos ou um periodo inferior
se a composigdo empregue assim o justificar.
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Salvo determinagdo em contrario, todo o betdo sera compactado e a compactagéo sera feita
exclusivamente por meios mecanicos (vibragcdo de superficie, vibragdo dos moldes e
pervibragdo). A vibragéo seréa feita de maneira uniforme, até que a agua de amassadura reflua
a superficie e por forma a que o betdo fique homogéneo. As caracteristicas dos vibradores
serao previamente submetidas a apreciagao da Fiscalizagdo, devendo os vibradores para a
pervibragao ser de frequéncia elevada (9000 a 20000 ciclos por minuto).

4.6.5.5 — Interrup¢des da betonagem

Em principio, ndo serdo permitidas interrup¢des de betonagem por periodo superior a 1 hora.
Casos especiais deverao ser sempre submetidos a aprovacgao da Fiscalizagao.

Sempre que o intervalo entre o fim de uma betonagem e o inicio de outra, sobre ou contra ela,
for superior a 15 dias a superficie da primeira deve ser convenientemente picada e mantida
hamida durante, pelo menos os 3 dias que antecedem a betonagem seguinte.

4.6.5.6 — Juntas de trabalho

O Empreiteiro devera submeter a aprovagdo da Fiscalizagdo a localizagdo das juntas de
betonagem de trabalho que ndo se possam evitar.

Antes do recomeco da betonagem a superficie do betdo endurecido sera tratada de acordo com
a regulamentagdo em vigor. Em casos especiais este tratamento podera ser fixado de acordo
com as caracteristicas da obra ou da peca betonada, devendo sempre ser homologado pela
Fiscalizacao.

As juntas de betonagem soé terdo lugar nos pontos onde a Fiscalizacdo o permitir de acordo
com o plano de betonagem aprovado. Antes de comegar uma betonagem as superficies de
betdo serdo tratadas convenientemente de acordo com as indicagcbes da Fiscalizagao,
admitindo-se, em principio, o seguinte tratamento: deixar-se-d0 na superficie de interrupg¢ao
pequenas caixas de endentamento e pedras salientes; se se notar presa do betdo nas juntas,
serao as superficies aferroadas até ser retirada a “nata” e o agregado grosso ficar exposto e
em seguida lavadas a jacto de agua a fim de se obter uma boa superficie de aderéncia. E
absolutamente vedado o emprego de escovas metdlicas no tratamento das superficies de
betonagem.

Nas juntas onde se sobreponham elementos em elevagdo a executar posteriormente deverao
ser, passadas 2 a 5 horas, limpas as areas a ocupar por esses elementos superiores, tratando-
se essas zonas de forma analoga a atras indicada.

Nas faces visiveis dos elementos em elevacao (pilares, paredes, muros, etc.), as juntas sé
serdo permitidas nas secgdes em que se confundam com as juntas de cofragem.

Em elementos de betdo “a vista” ndo serdo toleradas escorréncias ou diferencas de seccéo,
pelo que as juntas de cofragem terdo de ser convenientemente vedadas e as cofragens
cuidadosamente apertadas entre si ou contra pecas ja betonadas, devendo para tal ser
obrigatoriamente utilizados como vedante perfis de borracha macia ou equivalente.

As juntas de betonagem das lajes serao lavadas com jacto de agua, retirando-se alguma pedra
que se reconheca estar solta.

Nas juntas de betonagem onde se mostre aconselhavel a critério da Fiscalizagdo, serdo
empregues “cola” ou “argamassa” apropriada (em principio a base de resinas epoxidicas) para
assegurar a aderéncia entre a camada de betédo fresco e o betdo ja endurecido e sem que o
Empreiteiro tenha direito a qualquer indemnizagcdo por este trabalho. Se for utilizada
argamassa, a espessura da camada nao deve ser exceder os 2 centimetros.

Se uma interrupgéo de betonagem conduzir a uma junta mal orientada, o betdo sera demolido
na extensao necessaria, por forma a conseguir-se uma junta convenientemente orientada; mas
antes de se recomegar a betonagem, e se o betdo anterior ja tiver comegado a fazer presa, a
superficie da junta devera ser cuidadosamente tratada e limpa por forma a que nao fiquem nela
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inertes com a possibilidade de se destacar. A superficie assim tratada devera ser molhada a
fim de que o betdo seja convenientemente humedecido, ndo se recomegando a betonagem
enquanto a dgua escorrer ou estiver acumulada.

4.6.5.7 - Cura e proteccéo de betdo na obra

A cura do betdo tem uma importancia fundamental para que se atinja o objectivo de produzir
um betdo de alta qualidade e durabilidade. A cura do betdo devera ser concebida por forma a
garantir o controle da temperatura do betéo.

A cura e proteccdo do betdo deve comecgar imediatamente apds a betonagem e pelo menos
nas primeiras 72 horas o betdo deve ser protegido de temperaturas ambientes inferiores a 0°
centigrados.

Apods a betonagem e a vibragdo (quando aplicavel) o betdo sera protegido contra as perdas de
agua por evaporagéo e contra as temperaturas extremas ,usando nomeadamente, os meios a
seguir indicados:

a) - Manter as superficies de betdo protegidas pelos moldes, ndo os retirando
prematuramente e, quando os moldes forem permeaveis, manté-los humedecidos;

b) - Revestir as superficies pelas quais se da a evaporagao com materiais impermeaveis ou
com materiais humedecidos, no caso de serem permeaveis, ou ainda aplicar sobre as
superficies, por pintura, peliculas que contrariem a evaporacgao;

C) - Manter continuamente molhadas as superficies expostas.

O Empreiteiro devera submeter a apreciagdo da Fiscalizagdo o processo que pretende utilizar
para a cura do betao.

A proteccao do betdo devera assegurar que o betdo nio seja arrastado ou afectado na sua
composicao, pela agua da chuva.

A cura devera manter-se pelo periodo necessario para assegurar os objectivos anteriormente
referidos, com um minimo de 12 dias.

O periodo de cura depende da composicdo do betdo, das condicbes de temperatura e
humidade.

Deve ser evitado o transito sobre a camada betonada até 12 horas apds a conclusdo da
betonagem.

4.6.5.8 — Desmoldagem

Nas operagdes de desmoldagem devera obrigatoriamente ser respeitado o disposto no
R.E.B.A.P., na NP ENV 206 e no presente caderno de encargos, em particular na especificagao
do ponto 4.8 - “Moldes para Bet&o”.

Excepto em casos especiais, devidamente fundamentados em ensaios em provetes e apos
acordo da Fiscalizagdo, a desmoldagem dos fundos dos elementos estruturais s6 podera ser
realizada quando o betdo apresente uma resisténcia de, pelo menos, 2/3 do valor caracteristico
e nunca antes de 3 dias apds a Ultima colocagao do betdo ou apds a aplicagao do pré-esforco
previsto para a fase em causa.

4.6.6 - REJEICAO DOS BETOES

No caso de os resultados dos ensaios das amostras para pesquisa da resisténcia real,
confirmarem que o betdo ndo atinge a resisténcia especificada, o betdo sera rejeitado e a
Fiscalizagdo podera, se o julgar necessario, exigir a demolicdo da obra ou parte da obra em
causa. Neste caso, o Empreiteiro podera propor uma solugdo que anule os inconvenientes que
possam advir dos defeitos verificados e que tera de ser aprovada pela Fiscalizagao.
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No caso da Fiscalizagado determinar a rejeicao imediata dos betdes, quer no que se refere a
resisténcia, quer no que se refere as caracteristicas de durabilidade que n&o satisfagam o
estipulado, o acordo para aceitagdo parcial podera, a juizo da Fiscalizagdo ser estabelecido
nas seguintes condigdes:

a) Proceder-se-a, por conta do Empreiteiro, a realizagdo de ensaios nao destrutivos ou a
ensaios normais de provetes recolhidos em zonas que ndo afectem de maneira sensivel a
capacidade de resisténcia das pecas; se os resultados obtidos forem indiscutivelmente
satisfatorios, a parte da obra a que digam respeito sera aceite.

b) Se o0s resultados desses ensaios mostrarem, como o0s ensaios de controle,
caracteristicas de betdo inferiores as requeridas, considerar-se-do dois casos:

b1) Se as caracteristicas atingidas (em particular as de resisténcia aos esforgos) se
situarem acima de 85% das exigidas, o Empreiteiro sofrera uma penalizagao no valor do prego
unitario a aplicar a quantidade de obra em questéo, ou proceder-se-a a ensaios de carga, por
conta do Empreiteiro, que, se derem resultados satisfatérios, determinaréo a aceitagdo da parte
da obra em duvida, sem outra penalizagdo.

b2) Se as caracteristicas determinadas forem inferiores a 85% das exigidas e a
menos que a Fiscalizacdo decida aceitar parcialmente o betdo se a seguranga estrutural ndo
ficar em risco, o Empreiteiro sera obrigado a demolir e reconstruir as pecgas deficientes, a sua
conta .

c) Quando se verificar uma situagdo correspondente a definida em b1l), ou a execugéo
ndo tiver sido realizada dentro das tolerancias fixadas ou normalmente admitidas, a
Fiscalizagdo podera exigir do Empreiteiro a realizagdo de ensaios de carga.

d) As condigbdes preconizadas para o ensaio de carga, a duragdo do ensaio, os ciclos
sucessivos de carga e descarga e as medigbes a efectuar serao objecto de um programa
pormenorizado o qual sera estabelecido de acordo com a Fiscalizagao.

e) As despesas com a realizagdo do ensaio de carga sdo da conta do Empreiteiro, ndo
tendo o mesmo direito a receber qualquer indemnizagéo.

f) A sobrecargas a aplicar ndo deverdo exceder as sobrecargas caracteristicas adoptadas
no projecto.

g) O ensaio sera considerado satisfatério, no elemento ensaiado, quando se verificarem
as duas condigdes seguintes:

- as flechas medidas ndo devem exceder os valores calculados com base nos resultados
obtidos para os modulos de elasticidade dos betdes;

- as flechas residuais devem ser suficientemente pequenas, tendo em conta a duragéo
de aplicagado da carga, por forma a que o comportamento se possa considerar elastico. Esta
condicao devera ser satisfeita, quer a seguir ao primeiro carregamento, quer aos seguintes, se
os houver.

Todo o betdo relativamente ao qual se verifique a aplicagao das clausulas do niumero anterior
sera pago ao Empreiteiro a 85% do valor contratual se as caracteristicas determinadas
excederem 85% das exigidas ou a 50% daquele valor se forem inferiores, a ndo ser que a
Fiscalizacdo decida a sua demolicdo. Na hipotese de demolicdo s6 sera pago o novo betédo
colocado, constituindo encargo do Empreiteiro o betdo demolido, os custos da demoli¢cdo e da
recuperagao das armaduras ou da sua substituigdo, bem como das cofragens necessarias para
a recolocagao do betéao.

4.7 - ACO PARA ARMADURAS DE BETAO ARMADO
4.7.1 - CARACTERISTICAS
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O acgo das armaduras para betdo armado devera ser da classe indicada no projecto, possuindo
as caracteristicas minimas de forma a satisfazer as prescrigbes do Regulamento de Estruturas
de Betdo Armado e Pré-esfor¢cado (R.E.B.A.P.) ou do Documento de Homologacgao oficial.

Nenhuma armadura podera conter 6leos, zincagem, gorduras, tintas, escamas excessivas,
calda de cimento ou outras matérias prejudiciais.

A tolerancia dos didmetros dos vardes devera satisfazer ao especificado na norma NP-332,
incluindo os vardes de ago nervurado em que a tolerdncia sera medida entre o didmetro
nominal e o didmetro efectivo.

4.7.2 - ENSAIOS DE RECEPCAO

Serado feitos ensaios de recepcgdo, recolhendo-se 2 amostras, cada uma constituida por 3
provetes de cada diametro e tipo, por cada partida de ago entrada no estaleiro, sendo 1
amostra para ensaios de trac¢do e outra para ensaios de dobragem, ou pelo menos uma vez
por més.

Estes ensaios serdo realizados por conta do empreiteiro e de acordo com as normas
portuguesas NP-105 e NP-173.

A fiscalizacdo decidira as amostras a ensaiar, face as garantias que seja possivel obter
relativamente aos Certificados de Origem do ago, tendo em atengao o controle de produgéo do
fabricante.

4.7.3 - EXECUCAO DAS ARMADURAS
4.7.3.1 - Corte e dobragem de vardes
a) O corte dos vardes deve ser feito, de preferéncia, por meios mecanicos.

b) A dobragem dos vardes, em que se respeitara o estipulado no R.E.B.A.P. deve ser feita por
meios mecanicos, a velocidade constante, com auxilio de mandris, de modo a assegurar um
raio de curvatura constante na zona dobrada.

¢) Nao é permitido aquecimento com magcarico a fim de facilitar a operacdo de dobragem.

d) No caso de a temperatura ambiente ser baixa (inferior a 5° C), devem ser tomadas
precaugdes especiais na dobragem dos vardes, tais como reduzir a velocidade de dobragem,
aumentar os raios de curvatura ou até aquecer ligeiramente a zona a dobrar.

e) So6 é permitido efectuar desdobragem dos varbes nos casos especiais em que tal seja
indispensavel (varbes de espera, por exemplo) e desde que, obviamente a operagcdo nao
danifique os vardes.

4.7.3.2 — Emenda de vardes
a) O corte dos vardes deve ser feito, de preferéncia, por meios mecanicos.

b) A dobragem dos vardes, em que se respeitara o estipulado no R.E.B.A.P. deve ser feita por
meios mecanicos, a velocidade constante, com auxilio de mandris, de modo a assegurar um
raio de curvatura constante na zona dobrada.

¢) Nao é permitido aquecimento com magcarico a fim de facilitar a operacdo de dobragem.

d) No caso de a temperatura ambiente ser baixa (inferior a 5° C), devem ser tomadas
precaugdes especiais na dobragem dos vardes, tais como reduzir a velocidade de dobragem,
aumentar os raios de curvatura ou até aquecer ligeiramente a zona a dobrar.

e) So6 é permitido efectuar desdobragem dos varbes nos casos especiais em que tal seja
indispensavel (varbes de espera, por exemplo) e desde que, obviamente a operagcdo nao
danifique os vardes.

4.7.3.3 — Montagem das armaduras
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a) Os varbes serao convenientemente ligados por ataduras de arame recozido ou por
soldadura por pontos. As extremidades das ataduras de arame deverdo ser dobradas de tal
modo que, quando colocadas em obra, ndo atravessem a camada de recobrimento das
armaduras.

b) No caso de se utilizar soldaduras por pontos de ligagdo de agos de qualidade diferente do
aco A235, serdo realizados ensaios obrigatérios com vista a verificagdo de que a soldadura
nao afecta as propriedades mecanicas das armaduras.

c) Deveréo ser respeitadas as dimensdes indicadas no projecto e satisfeitas exigéncias dos
artigos 77 e 78 do R.E.B.A.P. relativamente ao intervalo entre vardes.

d) O posicionamento das armaduras ordinarias deve ser tal que a altura util dos elementos, d,
satisfaca as tolerancias a seguir indicadas:

-parad<20cm ......... t=+0.075d
-para20<d<40cm ... t=+(0.05d + 0.5 cm)
-parad>40cm .......... t=+25cm

e) No que se refere ao intervalo entre vardes na direcgédo da largura do elemento a tolerancia &
de + 6 mm.

4.7.3.4 - Armaduras ordinarias pré-fabricadas

O empreiteiro podera fornecer a obra com armaduras ordinarias pré-fabricadas em montagens
rigidas. Em tal caso, deverdo ser concedidas a fiscalizacdo as facilidades necessarias a
verificacdo das caracteristicas dos varbes utilizados e das técnicas de execucdo das
montagens.

4.7.4 - TRANSPORTE E ARMAZENAMENTO DAS ARMADURAS

O transporte e o armazenamento das armaduras devem ser efectuados de modo a evitar,
entre a recepgao e a colocagao em obra, deterioragdes tais como:

a) - mossas, entalhes ou outras deformacdes plasticas;
b) - reducdes de seccao devidas a corrosao;
C) - deposicao na superficie de substancias que possam prejudicar quimicamente o ago ou

o betado ou que tenham efeito desfavoravel sobre a aderéncia;
d) - perda da possibilidade de identificacao.

No caso de armaduras pré-fabricadas, ha que cuidar, em especial, de manutengao da sua
forma e das posigoes relativas dos vardées que as constituem.

4.7.5 - COLOCACAO DE ARMADURAS

A colocagao de armaduras nos moldes deve ser feita de modo a respeitar os recobrimentos
previstos no projecto. Os posicionadores a utilizar devem ser convenientemente envolvidos
pelo betdo, ndo devem prejudicar a betonagem nem devem contribuir para o enfraquecimento
da peca, quer directamente, quer facilitando a acgao agressiva do meio ambiente; devem, além
disso, ser constituidos por materiais inertes relativamente ao betdo e ao ago das armaduras,
e ser adequados ao tipo de acabamento pretendido para as superficies da pega.

A tolerancia do recobrimento é de -0.5 cm.
Nao sera permitida a colocagédo de armaduras sobre camadas de betao fresco.

A colocacado de malhas electrossoldadas tera que ser executada com a maior atencéo e a
respectiva fixacdo devera ser conseguida através de dispositivos previamente aprovados pela
fiscalizagao.
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4.7.6 - VERIFICACAO DAS ARMADURAS

O betdo ndo devera ser langado sobre as armaduras antes da fiscalizagdo aprovar a sua
colocacgao.

Durante a execugdo das betonagens deverdo evitar-se o mais possivel a deformagédo e o
deslocamento das armaduras.

4.8 — MOLDES PARA BETAO
4.8.1 - CARACTERISTICAS
4.8.1.1 - Caracteristicas Gerais

As cofragens e cimbres deverdo garantir que a forma e as dimensdes dos elementos de betao,
apos a desmoldagem, sejam as indicadas nos desenhos de projecto, e deveréo ser executadas
de modo a satisfazerem ao prescrito no R.E.B.A.P. - “Regulamento de Estruturas de Betédo
Armado e Pré-esfor¢gado” e no presente caderno de encargos.

Os moldes serao de madeira em tabuas ou em chapas de contraplacado, metalicos ou em
matérias plasticas. Se em tabuas utilizar-se-ao na sua confecc¢ao tabuas de largura constante,
aplainadas, tiradas de linha e sambladas a meia madeira para ndo permitir a fuga de calda de
cimento através das juntas e para conferir as superficies de betdo um acabamento
perfeitamente regular. As tabuas deverdo ter espessura uniforme, com o minimo de 26
milimetros, para evitar a utilizacao de cunhas ou calgos, e os seus quadros nao deverao ficar
afastados mais que 50 centimetros.

A Fiscalizacdo podera exigir ao Empreiteiro a apresentacdo dos moldes a utilizar, incluindo a
verificagdo da sua estabilidade.

Nos elementos que apresentarem arestas vivas no projecto de estrutura as arestas das
superficies de betdo serdo chanfradas a 45 graus, devendo ser previsto um negativo na
cofragem com secgéao transversal com a forma de um tridngulo em que os catetos deverao ter
1,0 a 1,5 cm e serem iguais entre si para chanfrar aquelas arestas, quer em corte quer em
enchimento da peca. Exceptuam-se os elementos com cofragem da classe A4 ou em que o
projecto ja preveja esquadros com maiores dimensdes ou expressamente exija outra situacao.

Os moldes, para as diferentes partes da obra, deverdo ser montados com solidez e perfeigdo
por forma a que fiquem rigidos durante a betonagem e possam ser facilmente desmontados,
sem pancadas nem vibragodes.

Deverao ser fornecidos e colocados os negativos a deixar no betdo destinados a passagens no
betdo, com forma rectangular ou circular, para equipamentos, elementos de construgdo e
instalagdes técnicas (caixas para ancoragens e acoplamentos de cabos de pré-esforgo, caixas
para assentamento de aparelhos de apoio e de juntas, caixas para operagdes especiais de
esticamento de cabos de pré-esforco ou outras, tubos de drenagens e para instalacées
eléctricas e de telecomunicacdes e aparelhos de instrumentacdo e medida, etc.), de acordo
com as indicagdes dos respectivos projectos. Os negativos podem ser de um material a
escolha do Empreiteiro e serdo destruidos apds a cura do betéo, ficando somente as reservas
ou furagbes com as dimensdes adequadas. Estas reservas e furagbes estdo em geral
indicadas no projecto de estrutura o que n&o dispensa o Empreiteiro de analisar os projectos e
detalhes dos diferentes diferentes componentes incluindo os por si propostos a fim de
identificar e localizar as reservas e os atravessamentos. Imediatamente antes da colocagéo do
betdo, as cofragens deverao ser inspeccionadas para verificagdo das seguintes caracteristicas
gerais:

a) - Dimenséo
b) - Rigidez

c) - Forma
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d) - Rugosidade
e) - Estanquicidade
f) - Limpeza

As contra-flechas indicadas nos desenhos de projecto deverao ser consideradas na execugao
das cofragens de modo a serem obtidas apds a desmoldagem.

Compete ao Empreiteiro a elaboragdo do projecto de cofragens e cimbres, incluindo os
dispositivos de desmoldagem e descimbramento. O Empreiteiro devera submeter a aprovagéo
da Fiscalizacdo o projecto de cofragens e cimbres para os elementos indicados nestas
especificagoes técnicas.

4.8.1.2 - Dimensdes. Tolerancias

As dimensdes das secgdes de betdo - altura total de vigas e lajes, largura (e espessura da
alma) de vigas e paredes, dimensdes de secc¢bes de pilares - devem satisfazer as tolerancias
(tol.) a seguir indicadas, em que a representa a sec¢gdo em causa:

-a<40ecm . tol.= £0.05a

-a>40cm tol. = £2.0cm

Os limites de tolerancia da implantacao séo os seguintes:

- trés centimetros em valor absoluto, medidos em relagdo a piquetagem geral;

- um centimetro em valor relativo, medidos entre dois pontos quaisquer das cofragens
das diferentes partes de um mesmo maédulo estrutural;

- dois centimetros em valor relativo, medidos entre dois pontos quaisquer das cofragens
das diferentes partes de modulos estruturais diferentes;

- os moldes deverao estar nivelados em todos os pontos com uma tolerancia de mais ou
menos um centimetro, e as larguras ou espessuras entre paredes contiguas dos moldes nao
deverao apresentar insuficiéncias superiores a cinco milimetros.

4.8.1.3 — Preparacéo dos moldes

Antes da colocagdo do betdo, as superficies interiores das cofragens devem ser tratadas,
pintadas e protegidas com produtos adequados que impegam a aderéncia do betdo e garantam
as condicdes exigidas pelos diversos tipos de acabamento especificados.

Os produtos de tratamento das cofragens deverao ser aprovados pela Fiscalizagéo e aplicados
de acordo com as prescrigdes do fabricante, procurando-se uma aplicagao uniforme, de modo
a serem evitadas superficies manchadas.

Devera ser impedido o contacto entre os produtos de tratamento das cofragens e as
armaduras.

Antes de se iniciar a betonagem todos os moldes deverdo ser limpos de detritos e, se
absorventes, molhados com agua durante varias horas.

A reaplicagdo de moldes sera sempre precedida de parecer da Fiscalizagdo, que podera exigir
ao Empreiteiro as reparagdes que forem tidas por convenientes, ou que podera nao permitir a
sua reaplicacao.

4.8.2 - DESMOLDAGEM

A desmoldagem ou o descimbramento sé deverdo ser realizados quando o betédo tiver
adquirido resisténcia suficiente, ndo sé para que seja garantida a seguranga em relagdo a
rotura das pecas desmoldadas, mas também para que ndo se verifiquem deformacdes
excessivas, tanto a curto como a médio prazo.
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As operagoes de desmoldagem e descimbramento devem ser conduzidas com o0s necessarios
cuidados, de modo a ndo provocarem esforgos inconvenientes, choques ou fortes vibragdes.

Nos casos correntes, a menos de justificacdo especial detalhada a apresentar pelo Empreiteiro
e a aprovar pela Fiscalizagdo, em condigdes normais de temperatura e humidade e para betédo
de cimento Portland normal, os prazos minimos para a retirada dos moldes e dos
escoramentos, contados a partir da data de conclusdo da betonagem, sdo os indicados a
seguir:

a) - Moldes de faces laterais em vigas, pilares e paredes - 3 dias
b) - Moldes de faces inferiores

b1) - Lajes de vao inferior a 6 metros - 7 dias

b2) - lajes de vao superior a 6 metros - 14 dias

b3) - Vigas - 14 dias

c) - Escoramentos

c1) - Lajes de vao inferior a 6 metros - 14 dias

c2) - Lajes de vao superior a 6 metros - 21 dias

c3) - Vigas - 21 dias

c4) - Lajes e vigas que, na ocasido do descimbramento fiquem sujeitas a solicitagbes de valor
préximo do que, satisfeita a seguranga, corresponde a sua capacidade resistente - 28 dias.

Observagoes:
- No caso das lajes em consola toma-se como vao o dobro do balango tedrico.
4.8.3 - ACABAMENTO DAS SUPERFICIES

A classe do acabamento exigida a cada uma das superficies moldadas de betdo sera a
indicada na lista de quantidades - mapa de pregos. Definem-se em seguida as especificagcoes
relativas as diferentes classes de acabamentos.

Para o efeito da aplicacdo destas condi¢des, classificam-se em bruscas e suaves as
irregularidades das superficies de betao.

As saliéncias e rebarbas causadas pelo deslocamento ou ma colocagcdo dos elementos de
cofragens, por deficiéncia das suas ligagdes ou por quaisquer outros defeitos locais das
cofragens séo consideradas irregularidades bruscas e sdo medidas directamente. As restantes
irregularidades sdo consideradas suaves e serdao medidas por meio de uma cércea, que sera
uma régua plana, no caso de superficies rectas, ou a sua equivalente, para as superficies
curvas. O comprimento desta cércea sera de um metro.

Consideram-se 4 classes de acabamento A1, A2, A3 e A4 de acordo com o que se segue:
a) Classe A1

Acabamento irregular, sem qualquer limite para as saliéncias. As depressodes, bruscas ou
suaves, serdo inferiores a 2.5 centimetros.

b) Classe A2
As irregularidades bruscas ndo devem exceder 0.5 centimetros e as suaves 1.0 centimetros.
c) Classe A3
As irregularidades bruscas ndo devem exceder 0.2 centimetros e as suaves 0.5 centimetros.
d) Classe A4
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As irregularidades bruscas nao devem exceder 0.2 centimetros e as suaves 0.3 centimetros.
Apresentara ainda cor e textura uniformes e sera isenta de manchas.

Quando, apds a desmoldagem do betdo, se verificar que o acabamento obtido ndo satisfaz o
especificado, competira ao Empreiteiro propor a técnica a utilizar na sua reparagao, a qual
devera garantir a manutengao da resisténcia exigida para a pega e tera de ser aprovada pela
Fiscalizacdo. Os correspondentes trabalhos de reparagéo constituirdo encargo do Empreiteiro.

Nos acabamentos da classe A4, as reparagbes que haja que efectuar deverdo garantir
superficies de cor e textura uniformes.

Para todos os elementos com acabamento da classe A3 ou A4 o Empreiteiro devera submeter
a aprovacgao da Fiscalizagédo o projecto de cofragens e cimbres de acordo com o especificado
em 3.

Salvo indicagdo em contrario no projecto, caderno de encargos ou, prioritariamente, na lista de
quantidades - mapa de pregos, as classes de acabamento terdo as seguintes aplicag¢des:

a) - Cofragens da classe A1

Superficies em contacto com o terreno ou com macigos de betédo; elementos de fundagéo
moldados em obra.

b) - Cofragens da classe A2

Superficies destinadas a receber revestimentos espessos com argamassas ou outros materiais
ou que, nao tendo qualquer revestimento, ficardo permanentemente ocultas.

c) - Cofragens da classe A3

Superficies destinadas a receber revestimentos delgados.
d) - Cofragens da classe A4

Superficies de betdo aparente, “a vista”.

4.9 — PAVIMENTOS TERREOS

4.9.1 - PREPARACAO DO FUNDO

A cota de escavacédo geral é indicada nas pecas desenhadas. Estando realizada a respectiva
escavagcado geral e executadas as redes enterradas (esgotos, drenagens, terras, etc.), o
trabalho inicia-se pela regularizagcdo do terreno a cota prevista incluindo a respectiva
compactacgao.

4.9.2 - CONSTITUICAO DO PAVIMENTO

Apés a regularizagao e compactagao do terreno, sera espalhada uma camada de brita, com a
espessura prevista, devidamente compactada ao longo de toda a superficie. Sobre esta brita
sera colocada uma folha de polietileno, destinada a impedir a passagem da " leitada " de betao.
Finalmente serdo posicionadas as armaduras, de acordo com o projecto de execucdo, e
betonada uma laje com a espessura e nas condigdes preconizadas no projecto. Seréo
deixadas todas as caixas e passagens previstas nos projectos das especialidades.

4.10 - CONSTRUCAO METALICA EM ACO
4.10.1 — CONDICOES

a) Fabrico da estrutura, compreendendo os elementos metalicos e os orgaos de ligagado como
parafusos, porcas, anilhas, etc, além dos eléctrodos para as soldaduras a efectuar;

b) - Protecgao anticorrosiva e pintura;
C) - Preparagao e colocagéo dos pernos ou chumbadouros que forem especificados;
d) - Colocacgéo e montagem da estrutura metalica no local e respectiva fixagéo;
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e) - Protecgao anticorrosiva e pintura final;
f) - Inspecgéao das soldaduras;
g) - Fornecimento e utilizagdo do equipamento necessario.

4.10.2 - MATERIAIS

O acgo a utilizar em perfis, barras, chapas sera em geral da qualidade Fe360, Fe430 ou Fe510
segundo o Regulamento de Estruturas de Aco para Edificios (R.E.A.E.), Decreto-Lei n°® 211/86,
de 31 de Julho e a norma NP-1729 (Produtos Siderurgicos. Agos de Construgédo de Uso Geral.
Definigbes. Classificagdo. Caracteristicas e Condigbes de Recepgcado), ou outra definida no
projecto.

Os vardes, chumbadouros ou pernos a que irdo ser aplicadas forgas de pré-esforgo seréo
fabricados de aco de classe nao inferior a 8.8 segundo a norma DIN 267. As respectivas
porcas serdo da classe 8 da mesma norma e as anilhas de ago C 45 segundo a norma 17200.
Os restantes pernos nao pré-esforgados serdo da qualidade indicada no projecto.

Os perfilados e chapas a empregar nas estruturas, serdo de ago de construgéo, partindo de
material novo e trabalhado segundo a melhor técnica.

Os perfilados serdo convenientemente desempenados, de forma a que seja possivel a
verificagdo das tolerancias usuais de laminagem.

Deverao ser sempre respeitadas as tolerancias e os acabamentos mencionados nos desenhos.

Nos casos omissos, o fornecedor devera reger-se por normas e/ou cédigos que se reportem a
este tipo de construcdo, devendo neste caso comunicar ao dono de Obra ou ao seu
representante as normas técnicas ou cédigos adoptados.

A estrutura metélica n&o protegida por betdo devera ser protegida por pintura anticorrosiva nas
condigdes desta especificagao.

De todos estes materiais devera ser entregue a fiscalizagdo o respectivo certificado de
garantia.

4.10.3 - FABRICO E MONTAGEM
4.10.3.1 — Generalidades

As cotas e dimensbes dos elementos de betdo a que se irdo ligar as estruturas metalicas, e
que definem a geometria exacta desta, terdo de ser determinadas rigorosamente pelo
fabricante antes do inicio do fabrico, ndo sendo aceites quaisquer reclamagdes por quaisquer
divergéncias entre as cotas de projecto e as cotas reais.

Antes de iniciar a tragagem das pegas o empreiteiro deve confirmar, no local, se as dimensdes
referentes a outras partes da construgdo que se ligam com a estrutura a fabricar correspondem
aos valores previstos nos desenhos do projecto, procedendo aos acertos de dimensbes
necessarios que submetera a aprovacgao da Fiscalizagao.

A tracagem das pecas da estrutura metalica devera ser feita tendo em vista a obtengéo de
contornos exactos, de acordo com os desenhos, e que os bordos ou topos se ajustem
perfeitamente em todo o comprimento das juntas.

Na tragagem das pecas a soldar, deverdo ser tidas em conta as deformagdes devidas a
retraccéo longitudinal e transversal.

Nao serdo permitidas marcas a escopro ou puncgao frio, que permanecam no material a aplicar
em obra.

Os processos das soldaduras em fabrica e estaleiro, deverdo ser aprovadas pela fiscalizagao.
Todas as soldaduras deverao ser executadas por soldadores qualificados cujos certificados
serao obrigatériamente presentes a fiscalizagao.
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O fabricante devera propor o método a seguir com vista a garantia da qualidade de toda a
construgdo metalica, o qual tera de ser aprovado pela fiscalizagao.

O fabricante devera propor a particao que pretende fazer para o fabrico da estrutura, o plano
de montagem e os processos de montagem e meios previstos, que deverdo ser apreciados
pela Fiscalizagdo e merecer a respectiva aprovagao.

As tolerdncias de montagem deverdo estar de acordo com as normas actualizadas,
nomeadamente as recomendacgbes da ECCS para execucgao de estruturas metalicas.

4.10.3.2 — Ligacgdes

O Empreiteiro devera apresentar a aprovacao da Fiscalizacdo os desenhos dos pormenores
que nao estejam definidos no projecto ou pormenores de que se pretendam propér alteragdes.
As ligagbes serado feitas cuidadosamente, sendo rejeitadas aquelas que, por defeito de
soldadura, possam prejudicar a boa estabilidade da obra, quer por defeito de prejuizos
causados as secgodes resistentes, quer pela sua execugao.

As ligagdes devem efectuar-se sem introduzir esforgos importantes nas pegas.

Devem retocar-se contra a corrosdo as pinturas que tenham ficado danificadas durante a
montagem:

a) Ligacdes por soldadura
- Os soldadores a utilizar deverao ser devidamente qualificados.
- A Fiscalizagdo é reservado o direito de exigir provas de qualificagdo dos soldadores.

- E igualmente reservado o direito a Fiscalizagdo de recusar o soldador que revelou
qualidade insuficiente nas primeiras soldaduras que realizou na obra.

- Deverao igualmente ser apresentadas previamente a Fiscalizagado as especificagbes
dos processos de soldadura, onde vém definidos entre outros os pardmetros de soldadura,
preparagdes de chanfros, etc.

- As superficies a soldar deverdo ser secas e bem limpas, imediatamente antes da
soldadura, eliminado escoreas, ferrugem, oleo, etc. Os eléctrodos deverdo igualmente estar
Secos.

- O fornecedor deve proceder a repicagem das escoreas quando os corddes de
soldadura forem obtidos por mais de uma passagem.

- Nos corddes de soldadura topo a topo e sempre que isso seja construtivamente
possivel, proceder-se-a a esmerilagem da raiz e a execugao do respectivo cordao.

- A espessura de todos os corddes de canto sera a maxima de acordo com o definido no
R.E.AE.

- Quando a espessura dos corddes é indicada nos desenhos, devem observar-se as
indicacdes ai contidas.

- As soldaduras deverao ficar sem defeitos prejudiciais e com dimensdes e contornos
adequados.

b) LigacOes aparafusadas, conectores e chumbadores

- A execugdo das varias ligagdes devera obedecer a regras internacionalmente aceites
para este tipo de ligacbes nomeadamente as recomendagbes da ECCS para a Construgéo
Metélica e compatibilizadas com as disposi¢cdes regulamentares do R.E.A.E.

- Os chumbadores deverao ter as caracteristicas minimas indicadas nos desenhos.
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- Qualquer alteracdo ao tipo de ligagcdo previsto devera cumprir os critérios de
dimensionamento utilizados no projecto e serem em qualquer caso aprovados pela Fiscali-
zagao e pelos Projectistas.

4.10.4 - PROTECCAO ANTI-CORROSIVA E PINTURA EM OBRAS NOVAS
4.10.4.1 - Preparacao de Superficie

A preparagédo de superficie para obras novas devera ser uma Decapagem abrasiva (norma
Sueca SIS 05 59 00 ), ao grau Sa 2 %. As superficies devem ser lavadas com agua doce antes
da aplicacdo da pintura no caso de existirem contaminagbes da superficie ou elevada
salinidade ambiente.

4.10.4.2 - Esquema de Pintura

Os primarios, intermédios e acabamentos para a pintura das estruturas de aco deverao ser
produzidos por um unico fabricante, tal como os diluentes envolvidos para limpeza ou diluigao.

Devera haver uma diferenca de cor nitida entre as varias demaos de um esquema de pintura.
Sao preferiveis as cores claras as escuras e o preto nao sera utilizado.

As tintas para a pintura de ago novo correspondem ao esquema de pintura em 3 demaos
abaixo descrito e deveréo ter as seguintes propriedades:

Sobre aco decapado

PRIMARIO: tinta epoxidica sem solventes de dois componentes, curada com poliamina,
tolerante a superficie e compativel com humidade (tipo EURO-basic ES301)

INTERMEDIO: tinta epoxidica sem solventes de dois componentes, curada com poliamina,
tolerante a superficie, compativel com humidade e com elevado poder de retengéo nas arestas
(edge retention ratio com minimo de 70%).(tipo EURO-basic ES301S)

ACABAMENTO: tinta de poliuretano com a cor RAL a determinar pela Fiscalizagao, com teor
de sélidos em volume minimo de 50%.(tipo EURO-thane 2 PU14)

A espessura seca de cada camada € a seguinte, em fungdo da categoria de corrosividade
ambiental especificada:

Corrosividade ambiental C3: PRIMARIO: 100um ; INTERMEDIO: 100um ; ACABAMENTO :
40um.

Corrosividade ambiental C4: PRIMARIO: 120um ; INTERMEDIO: 110um ; ACABAMENTO :
50um.

Corrosividade ambiental C5M: PRIMARIO: 140um ; INTERMEDIO: 130um ; ACABAMENTO :
50um.

Sobre a¢co metalizado ou galvanizado
Se o aco tiver galvanizagao ou metalizagao

Galvanizagao por imersdo a quente, devendo ser garantida uma espessura minima uniforme
de 85um.

Metalizacdo por “flame sprayed zinc”, devendo ser garantida uma espessura minima uniforme
de 125um.

O esquema de pintura devera obedecer as seguintes propriedades:

PRIMARIO: etch primer formulado a partir de resinas de polivinil butiral e pigmentos
anticorrosivos. (tipo Euro-etch WP01)

INTERMEDIO: tinta epoxidica sem solventes de dois componentes, curada com poliamina,
tolerante a superficie, compativel com humidade e com elevado poder de retengao nas arestas
(edge retention ratio com minimo de 70%).(tipo EURO-basic ES301S)

Reforgo estrutural integrado de paredes e funda¢cdes no Mercado Municipal 57



FEFEH

pedro fragoso viegas
ENGENHARIA, unipessoal Lda.

ACABAMENTO: tinta de poliuretano com a cor RAL a determinar pela Fiscalizagdo, com teor
de soélidos em volume minimo de 50%.(tipo EURO-thane 2 PU14)

A espessura seca de cada camada € a seguinte, em fungdo da categoria de corrosividade
ambiental especificada:

Corrosividade ambiental C3: PRIMARIO: 8um ; INTERMEDIO: 100um ; ACABAMENTO :
40um.

Corrosividade ambiental C4: PRIMARIO: 8um ; INTERMEDIO: 110pum ; ACABAMENTO :
50um.

Corrosividade ambiental C5M: PRIMARIO: 8um ; INTERMEDIO: 130um ; ACABAMENTO :
50um.

4.10.5 - PROTECCAO ANTI-CORROSIVA E PINTURA EM OBRAS DE MANUTENCAO
4.10.5.1 - Preparacao de Superficie
O sistema de pintura é compativel com as seguintes alternativas de preparacao de superficie:

Hidrodecapagem (normas SSPC-SP12 /NACE N°5; SSPC-VIS4 (I) / NACE n°7) ao grau W;j2
(superficie limpa ao metal em pelo menos 95% da area total, ficando os 5% remanescentes
com manchas dispersas de tinta e 6xidos aderentes), no caso de corrosdo disseminada.
Hidrodecapagem ao grau Wj3 (superficie limpa ao metal em pelo menos 2/3 da area total,
ficando o 1/3 remanescente com manchas dispersas de tinta e 6xidos aderentes), nos casos
em que a corrosao seja mais pontual. Em ambos os casos, tolera-se uma flor de ferrugem até
ao grau Wj2 M / Wj3 M.

Decapagem por jacto abrasivo humido, aplicando-se os padrées das normas SSPC-SP12 e
VIS4 referidos no ponto anterior (Wj2M / Wj3M)). As superficies devem ser lavadas com agua
limpa antes da aplicagado da pintura.

Decapagem abrasiva (norma Sueca SIS 05 59 00 ), até ao grau SA2, ou superior. As
superficies devem ser lavadas com agua limpa antes da aplicagdo da pintura.

Preparacdo mecénica (norma SIS 05 059 00): ao grau St3, nas zonas com corrosdo. As
superficies devem ser lavadas com agua limpa antes pintura.

4.10.5.2 - Esquema de Pintura

Os primarios, intermédios e acabamentos para a pintura das estruturas de ago deverao ser
produzidos por um unico fabricante, tal como os diluentes envolvidos para limpeza ou dilui¢ao.

Devera haver uma diferenca de cor nitida entre as varias demaos de um esquema de pintura.
Sao preferiveis as cores claras as escuras e o preto nao sera utilizado.

As tintas para a pintura de ago correspondem ao esquema de pintura em 3 demaos abaixo
descrito e deverao ter as seguintes propriedades:

PRIMARIO: tinta epoxidica sem solventes de dois componentes, curada com poliamina,
tolerante a superficie e compativel com humidade (tipo EURO-basic ES301)

INTERMEDIO: tinta epoxidica sem solventes de dois componentes, curada com poliamina,
tolerante a superficie, compativel com humidade e com elevado poder de retengéo nas arestas
(edge retention ratio com minimo de 70%).(tipo EURO-basic ES301S)

ACABAMENTO: tinta de poliuretano com a cor RAL a determinar pela Fiscalizagao, com teor
de sélidos em volume minimo de 50%.(tipo EURO-thane 2 PU14)

A espessura seca de cada camada € a seguinte, em fungdo da categoria de corrosividade
ambiental especificada:

Reforgo estrutural integrado de paredes e funda¢cdes no Mercado Municipal 58



FEFEH

pedro fragoso viegas
ENGENHARIA, unipessoal Lda.

Corrosividade ambiental C3: PRIMARIO: 100um ; INTERMEDIO: 100um ; ACABAMENTO :
40um.

Corrosividade ambiental C4: PRIMARIO: 120um ; INTERMEDIO: 110um ; ACABAMENTO :
50um.

Corrosividade ambiental C5M: PRIMARIO: 140um ; INTERMEDIO: 130um ; ACABAMENTO :
50um.

4.10.6 - INSPECCAO DAS SOLDADURAS

Todas as soldaduras serdo controladas por inspecgéo visual com avaliagdo dos calibres dos
corddes da soldadura e da sua perfeicdo quanto a geometria e acabamento.

Onde indicado em projecto proceder-se-a a uma inspecgao de garantia por Raios X ou
ultrasons.

As restantes soldaduras poderédo ser controladas por liquidos penetrantes no sentido de se
detectarem fissuras.

Para além das situagdes previstas em projecto podera a Fiscalizagao, se assim o entender,
mandar proceder a inspecg¢ao por Raios X ou ultra-sons de outras soldaduras.

4.11 - CONSTRUGAO EM MADEIRA
4.11.1 — MADEIRA DE PINHO

As madeiras a utilizar, terdo fibras direitas e unidas, ndo ardidas nem cardidas, nao
apresentarao nos "viciosos", devendo estar secas, isentas de caruncho ou outros xiléfagos e
sem fendas ou falhas que possam comprometer a sua resisténcia.

As madeiras a utilizar serdo de primeira escolha de modo que mesmo os pequenos defeitos
(nds, fendas, Tc) ndo ocorram nem em grande quantidade nem em zonas de pegas em que se
venham a instalar as maiores tensoes.

As madeiras a utilizar devem ser de quina viva e apresentar-se em pegas bem desempenadas,
permitindo-se, em casos a fixar a juizo da Fiscalizagdo, o emprego de pegas redondas em
prumos ou escoras, desde que tal ndo comprometa a seguranga ou perfeigao do trabalho.

As tabuas para pavimentos devem ter uma espessura nao inferior a 2.6 centimetros e serdo
aplainadas, tiradas de linha e a meia madeira.

Os calgos ou cunhas a aplicar devem ser de madeira dura.

Se forem utilizados cavaletes de madeira, ndo sera permitido o emprego de pegas de peso
especifico excessivamente baixo, ndo podendo ser inferior a trés o numero de anéis de
crescimento da madeira, recomendando-se que esse numero seja igual ou préximo de seis.

4.11.2 - TENSOES MINIMAS

As madeiras a utilizar devem apresentar como tensdes minimas de seguranga:
-0212MPa

-0021.3 MPa

4.11.3 - ARMAZENAMENTO

A madeira devera ser armazenada em local sem humidade e protegida do sol.
4.11.4 - LIGACOES

As ligagdes deverao ser preferencialmente executadas com chapas aparafusadas.
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Capitulo 5- NOTAS FINAIS

Rejeicdo de materiais ou obras mal executadas poderao ser rejeitadas. Antes de se proceder
ao assentamento de qualquer material o adjudicatario devera apresenta-los para aprovagao.

Mesmo que determinados materiais tenham sido aceites pela fiscalizagcdo em obra isso nao
isenta 0 adjudicatario da obrigatoriedade de demolicdo dos trabalhos feitos, se for constatado
que os referidos materiais ndo se comportam adequadamente uma vez assentes em obra.

Trabalhos ndo especificados neste Caderno de Encargos, que forem necessarios para o
cumprimento da presente empreitada, serdo executados com perfeicao e solidez, tendo em
vista os regulamentos, normas e demais legislacdo em vigor, as indicagdes do projecto e as
instrucbes da fiscalizagao.

Depois de terminada a obra o empreiteiro é obrigado a remover do local, no prazo de 30 dias a
contar do auto de recepgéo provisorio, os restos dos materiais, entulhos, equipamentos,
andaimes e tudo o mais que tenha servido para a execucgao dos trabalhos.

Dentro do prazo fixado atras, o empreiteiro procedera, ainda, e de sua conta também, ao
desmonte do estaleiro e obras auxiliares de construg¢édo e a limpeza e regularizagdo das zonas
dos trabalhos e dos estaleiros.

Se o empreiteiro ndo cumprir o estipulado nos paragrafos anteriores mandar-se-a proceder a
custa daquele aos referidos trabalhos finais em falta, ndo assistindo ao empreiteiro o direito a
qualquer indemnizagdo pelo extravio ou outra aplicagdo que for dado aos materiais,
equipamentos ou elementos removidos.

O Empreiteiro podera solicitar por escrito ao servigo fiscalizador a prorrogagéo do prazo fixado
atras com a correspondente suspensao, por igual tempo, do disposto no paragrafo anterior,
mas a prorrogacao sé sera concedida por motivo plenamente justificado.

Todo o mais omisso devera ser esclarecido com a fiscalizagdo em tempo compativel com o
programa de trabalho proposto pelo empreiteiro.
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